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1 Úvod

1.1 Všeobecně

Hlavní funkcí LX20 je GPS zapisovač (logger). Je kompatibilní s FAI Sportovními řády z října 1995 a je homologován jako FAI zapisovač. Jako navíc k funkci zapisovače přístroj slouží k různým navigačním aplikacím:

(
Soubor otočných bodů

(
Jeppesen databáze letišť a prostorů

(
Funkce Near Airport – Nejbližší letiště

(
Doletoměr

(
Výpočet větru

Existují dvě odlišné hardwarové verze  LX20:

Verze zobrazená dole byla vyráběna do března  2000.

[image: image1.jpg]



tato verze se již nevyrábí. Jejím nástupcem je LX20-2000. Tato verze je stejná v používání, má však nový kryt,  klávesnici a odlišné konektory se změnou umístění. (Více informací naleznete v kapitole 5.2.)

[image: image2.jpg]



1.1 Struktura příručky

Kapitola 1 podává krátký úvod o hlavních funkcích LX20 a struktuře příručky. V odstavci 1.3 naleznete 10 minutové cvičení pro zvládnutí některých základních funkcí přístroje. 

Kapitola 2 podává podrobný popis přípravy přístroje k letu:

Odstavec 2.1 vysvětluje všechny kroky nezbytné pro základní nastavení přípstroje. Tato nastavení jsou uložena v paměti (vyjímky jsou popsány) a je nutno je uložit pouze jednou, dokud je není potřeba opět změnit.

Odstavec 2.2 popisuje editaci úlohy přímo v LX20, začátek s tvorbou otočných bodů (OB) úlohy samotné a deklaraci úlohy. Příklady jsou dány pro “normální” decentralizované lety (v aeroklubu) i pro typické situace během letů na závodech (centralizované). 

Všimněte si, že všechny příklady v této příručce jsou přejaty ze současných závodních pravidel (Listopad  2000) a další změny se mohou kdykoli objevit. Z ekonomických důvodů se však nemůže objevit každá novinka, která zanedlouho zmizí, některé věci však mohou být již zanedlouho zastaralé. Může se tudíž stát, že kapitola 2 této příručky může být již zastaralá v době, kdy ji dostanete. Můžete si být jisti, že na naší webové stránce vždy naleznete poslední verzi, která odpovídá současným Sportovním řádům a nejnovějším závodním úpravám. 

Webová adresa firmy Filser Electronic: http://www.filser-electronic.de

Kapitola 3.1 ukazuje jak pracovat s navigačními stránkami přístroje během letu.

Kapitola  3.2 popisuje možnosti analýzy po letu přímo s přístrojem.

Kapitola 4 pojednává o přenosu dat  pomocí programu  LXFAI, LXGPS (oba na bázi  DOSu) a s novým programem LX E na bázi Microsoft Windows. Pro podrobný popis práce s odpovídajícím softwarem použijte patřičné příručky. 

Kapitola 5 je připojena jako příloha. Naleznete v ní kontrolní seznam pro přípravu k letu, technické odkazy a FAI schválení.

Můžete si povšimnout, že některé věci jsou vysvětleny několikrát, vzhledem ke struktuře příručky. Je to však i z důvodů, že tyto věci jsou velice důležité.

Základní použití

Ovládání LX20 je snadné, pokud se držíte určitých pravidel. Následující odstavec vám ukáže na praktických příkladech, jak je máte používat. Před dalším čtením vezměte svůj LX20, připojte ho ke zdroji a postupujte krok za krokem dle těchto příkladů.

1.1.1 Klávesnice

1.1.1.1 Popis tlačítek

Dohoda: pokud je tlačítko stlačeno je napsáno v hranatých závorkách, např.: [ENTER].
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SIPKA NAHORU

ZAPNUTO

CIST/PSAT Z/DO PC/LX-ZARIZENI

nebo

UKAZKA BAROGRAMU

LEVA SIPKA


SIPKA DOLU


ESC, stop editACE
EVENT-MARKER




ON
Zapnuto.

OFF
VYPNUTO Nutno tlačítko podržet více než 5 sec, aby se LX20 vypnul. 

KURZORY
Tlačítka s šipkou  (vlevo, vpravo, nahoru, dolů), pohyb po nabídkách, na vstupních polích, změny mezi navigačními stránkami

ENTER/MARK
Potvrzení vstupu, pozice značky (na GPS-informační stránce, viz kapitola 3.1.2).

ESC
Návrat na předešlou úroveň nabídek přerušení vstupu při uložení  všech předešlých změn

READ, VIEW, WRITE
(ČÍST, VIDĚT, PSÁT) Start datového přenosu mezi LX20 a   PC nebo dalšími zařízeními LX. Analyza letu.

RTE, STAT, BARO
(TRAŤ, STATISTIKA, BAROGRAM) Náhled tratě, statistika letu a barozáznam z vybraného letu 

EVENT
Označení pozice určitého místa nebo události

1.1.1.2 Kombinace dvou nebo více tlačítek:

[VIEW/STAT] + [WRITE/RTE]
Event-marker (Značkovač), pracuje pouze za letu    (kombinace dvou tlačítek je pouze u předchozí HW verze LX20, která nemá speciální tlačítko. Viz oddíl  2.1.1.7)

[READ] + [VIEW] + [WRITE]
Stiskněte tato tři tlačítka a pak přístroj zapněte. Paměť bude kompletně inicializována. Během tohoto procesu se na obrazovce objeví hlášení: MEMORY INIT  PLEASE WAIT- INICIALIZACE PAMĚTI, PROSÍM ČEKEJTE

Varování: Všechna data budou ztracena a všechna nastavení budou přestavena na původní nastavení výrobce (default)
1.1.2 Základní příklad

Nejdůležitější tlačítka jsou UP/DOWN [(]/[(], NAHORU/DOLU, LEFT/RIGHT [<]/[>], VLEVO/VPRAVO,[ENTER] a ESCAPE [ESC]. Tato tlačítka jsou nezbytná pro funkci přístroje za letu nebo pro změnu nastavení. Ovládání přístroje má určitý postup, jak můžete vidět na následujících příkladech.

Po zapnutí LX20 potřebuje zařízení nějaký čas pro natáhnutí programu, během kterého obrazovka ukazuje výrobní číslo, aktuální softwarovou verzi a číslo databáze Jeppesen (tato informace je důležitá, pokud si chcete objednat nový softwarový update). 

Po natáhnutí se ukáže obrazovka s  MAIN MENU – HLAVNÍ NABÍDKA. Veškerá nastavení se provedou odtud .

[image: image3.bmp]
Nejprve nastavíte přístroj pro nového pilota, kluzák a pod. (FLIGHT INFO – INFORMACE O LETU). Toto se provede v podnabídce  LOGGER - ZAPISOVAČ.

Zvolte podnabídku pohybem kurzoru na LOGGER použitím tlačítek UP/DOWN [(]/[(] NAHORU/DOLU  a ukončete stiskem tlačítka  [ENTER]. 

[image: image4.bmp]
Nyní vyberte možnost  FLIGHT INFO – INFORMACE O LETU.  Objeví se tato stránka dole.

[image: image5.bmp]
Můžete pohybovat kurzorem pomocí tlačítek UP/DOWN [(]/[(] – NAHORU/DOLU mezi poli (PILOT NAME, GLIDER…- JMENO PILOTQ, KLUZAK,...). Stiskem  [ENTER] změníte a uložíte obsah pole. 

Nejprve zvolte pole PILOT NAME – JMENO PILOTA a vložte jméno např. Vaše vlastní. Stiskem tlačítka [ENTER] aktivujete pole a kurzor začne blikat na prvé pozici. 

Nyní vyberte písmeno stiskem tlačítka UP/DOWN [(]/[(]. Můžete buď potvrdit Vaši volbu stiskem [ENTER] nebo posunete kurzor na další pozici doprava s tlačítkem right [>] - VPRAVO. Výsledek bude stejný. Pokud uděláte chybu, posuňte kurzor zpět s tlačítkem  LEFT [<] VLEVO a udělejte nezbytné opravy. Po ukončení vkládání písmen/číslic stiskněte tlačítko ESCAPE [ESC] a uložte celé pole. 

Poznámka: 

V tomto bodě jste si mohli uvědomit podstatnou změnu od používání programů v obvyklém PC (DOS/Windows). Při stisku [ESC] jste u PC ukončili vstup, zatímco jste vyřadili všechny změny, které byly udělány. S LX20, stisk tlačítka [ESC] znamená přerušení vstupu  a naopak uložení všech provedených změn.

Nyní zapíšete typ kluzáku, registraci, závodní znak, třídu a jméno rozhodčího ( nezbytné pouze u rekordů, soutěže Baron Hilton a pod.) 

[image: image6.bmp]
Můžete opustit nabídku FLIGHT INFO – INFORMACE O LETU , podnabídku LOGGER a stiskem  ESCAPE [ESC] se vrátíte do hlavní nabídky. 

Poznámka:

Abyste aktivovali letové funkce, musíte odejít ze všech podnabídek a pracovat na hlavních stránkách (navigace, grafika, near airport a pod) . To koresponduje s ovládáním PC, který rovněž nedovoluje jiné aktivace bez zavření aktivního okna. 

Popsaná metoda vkládání je poněkud únavná a pomalá. Je rychlejší připravit tuto informaci o letu  na PC a přenést data pomocí programu LXFAI nebo LX E (více informací viz kapitola 4). Nicméně pro situace, když PC není k dispozici, je použitelná a je vhodné,  abyste toto ruční vkládání měli  nacvičené.

2 Příprava LX20 pro let

2.1 Základní nastavení

Odstavec 2.1 vysvětluje nastavení některých základních parametrů pro používání LX20. Obvykle není toto nastavení měněno celou sezonu, samozřejmě pokud jste jeho jediným uživatelem. V opačném případě je lze měnit mnohem častěji, jak bude v odpovídajících odstavcích poznamenáno. 

2.1.1 Zapisovač – speciální nastavení (LOGGER)

Po zapnutí přístroje a natáhnutí programu se ukáže hlavní nabídka. První nabízená možnost a rovněž poloha kurzoru  je nabídka „LOGGER - ZAPISOVAČ“.

[image: image7.bmp]
Stiskem [ENTER] se dostanete do nabídky „FLIGHT SETUP – NASTAVENÍ LETU“, ve kterém nastavíte téměř všechna nejdůležitější  nastavení potřebná pro správnou funkci zapisovače. 

[image: image8.bmp].......[image: image9.bmp]

tlačítka s šipkou  UP/DOWN [(]/[(] – NAHORU/DOLU

2.1.1.1 FLIGHT INFO – INFORMACE O LETU

The FLIGHT INFO – INFORMACE O LETU je jedno z nastavení , které se mění velmi často pokud používá přístroj více pilotů ( je rozdíl zda přístroj používá soukromý pilot s vlastním kluzákem nebo celý aeroklub).

Způsob změny nastavení flight info – INFORMACE O LETU byla již vysvětlena v příkladu v odstavci 1.3. Nicméně i zde najdete krátkou informaci. 

[image: image10.bmp]
Stiskem  [ENTER] se dostanete do nabídky FLIGHT INFO – INFORMACE O LETU. Kurzor bude na poli pod “PILOT NAME – JMÉNO PILOTA”. Stisknete opět [ENTER]  a kurzor na první poloze tohoto pole začne blikat. Stiskem tlačítka UP/DOWN [(]/[(] NAHORU/DOLU zvolíte písmeno/číslici, kterou potřebujete. Potvrdíte volbu stiskem [ENTER] nebo posunete kurzor na další polohu pomocí tlačítka s šipkou right [>] vpravo. Stiskem ESCAPE [ESC] vkládání ukončíte a můžete se pomocí tlačítek UP/DOWN [(]/[(] NAHORU/DOLU posunout na další pole. 

Tato nastavení jsou nezbytná pro lety při decentralizovaných soutěžích (CPS, v AK a pod). Pro jiné závody a soutěže může pořadatel vyžadovat jiné informace. 

Poznámka

V  odstavci 2.1.4.7 se dozvíte o poláře kluzáku, kterou je nutno nastavit pro správný výpočet doletu. Mezi polárou nastavenou pro doletoměr a typem kluzáku vloženým v nabídce FLIGHT INFO – INFORMACE O LETU není automatická vazba. Je to z těch důvodů, že mnoho pilotů si volí poláru vlastní,   která se svými parametry liší  od poláry uložené v přístroji.

2.1.1.2 TASK - ÚLOHA

Nabídka “TASK - ÚLOHA” je použita pro deklaraci úlohy se zápisem. Postup je podobný jako zapsání OB na deklaraci. Tato položka se používá velmi často, alespoň tolikrát, kolikrát je nová  úloha deklarována. Po deklarování úlohy  zůstává úloha uložena do doby, dokud nová úloha není deklarována a uložena (i přes to, že je tato již úloha uletěna). 

Pozor! Nesmíte si poplést tuto nabídku s nabídkou TP & TASKS – OB a ÚLOHY v hlavní nabídce. Tato se totiž používá pro tvorbu a editaci databáze otočných bodů a úloh. 

Stiskem [ENTER] se dostanete do  "TASK MENU – NABIDKY ULOH“. Zde naleznete možnosti EDIT (EDITACI), COPY (KOPIROVANI) a DELETE (VYMAZANI):

[image: image11.bmp]
EDIT –EDITACE Pomocí této nabídky je možno změnit aktuálně deklarovanou úlohu volbou otočných bodů z databáze TP & TASKS – OB a ULOHY. Samozřejmě, pokud tato databáze není prázdná. 

COPY – KOPIROVANI je použita pro deklaraci a kopírování úlohy z databáze TP & TASKS – OB a ULOHY. Tato položka obsahuje možnost dodatečné editace pro změnu vybrané úlohy. 

DELETE – VYMAZAT odstraní aktuálně deklarovanou úlohu a otevře možnost editace.

Poznámka:

Úloha zůstává deklarována v LX20, do nového provedení  deklarace a to i pokud je deklarovaná úloha uletěna.

V odstavci  2.2  budou tyto možnosti  podrobně vysvětleny. Nyní budeme pokračovat s dalším nastavení.

2.1.1.3 Zápis času

Abyste rozuměli tomu, co znamenají různé druhy zápisů, následuje krátké vysvětlení názvosloví užité IGC (International Gliding Commission – Mezinárodní plachtařské komise). IGC definovala různé typy zápisů, které jsou povinné pro všechny schválené (homologované) typy letových zapisovačů.

I- Record – I -Zápis:

 I-zápis obsahuje informaci o trati letu. V základní sestavě  sestává z času, souřadnic, GPS – výšky a tlakové výšky. Je však možno zaznamenat i další údaje jako je přesnost GPS, rychlost vůči zemi a pod. Více informací o těchto dodatečných údajích naleznete v odstavci 2.1.1.5.

Jedna z důležitých položek I- zápisu je  ENL (engine noise level – úroveň hluku motoru), kterou je nutno aktivovat, pokud se letí s motorizovaným kluzákem. Zapamatujte si však, že jakýkoli dodatečný parametr potřebuje více paměti a tudíž zkracuje celkovou kapacitu zápisu. 

J- Record – J-Zápis:

 J- zápis je stejný jako I-zápis. Je zamýšlen jako vytvoření vlastního souboru, do kterého může pilot uložit dodatečné informace. Na příklad pokud sportovní komise závodů si nepřeje, aby tyto dodatečné údaje byly uloženy v I-zápisu, může si je pilot uložit odděleně v J-zápisu. Nicméně každý dodatečný zápis stojí něco paměti a proto je tento J-zápis blokován v přejatém  (default) nastavení od výrobce a pokud jej chcete použít musíte ho aktivovat v nabídce. 

B- Record –  B-Zápis:

Tento zápis definuje vzorkovací interval I-zápisu (časový interval mezi dvěma zapsanými body [fixy]). Čím je tento interval kratší, tím přesnější je dokumentace o letu. 

K- Record – K- Zápis :

Definuje vzorkovací interval J-zápisu.

Nastavení nabídky LOGTIME – Záznam času:

[image: image12.bmp]
TOTAL MEMORY –Celková paměť:

Na první lince můžete vidět celkovou kapacitu paměti  při zvoleném intervalu zápisu. 

B-RECORD INT – Interval B-zápisu.:
Časový interval  I-ZÁPISU, minimálně 1sec, maximálně 60sec, default (přejaté) nastavení od výrobce je  12sec. Doporučení: 10 sec. 

K-RECORD INT – Interval K-zápisu.:

Časový interval J-ZÁPISU, minimálně  1sec, maximálně 60sec, default (přejaté) nastavení od výrobce je  NOPR (neprogramováno). To znamená, že  J-ZÁPIS je dezaktivován při dodávce přístroje a nelze ho nastavit.  Pokud chcete definovat časový interval J-zápisu musíte nejprve tento zápis aktivovat. Pamatujte, že všechny dodatečné zápisy spotřebovávají více  paměti.  

NEAR TP INT- Interval v okolí OB.:

Je možné zkrátit časový interval v okolí otočného, odletového a příletového, kvůli zvýšení pravděpodobnosti, že fix bude uvnitř pozorovacího sektoru bodu, i když se tam budete nacházet pouze malý časový okamžik.  Přejaté (default) a doporučené nastavení je 2 sec.

NEAR TP RAD – Poloměr okolí OB.:

Definuje poloměr okolo otočného, odletového, příletového  bodu, uvnitř kterého bude přístroj dělat záznam definovaný NEAR TP RAD - Intervalem v okolí OB. 

S přejatým (default) nastavením (B-ZÁPIS 12sec, I-ZÁPIS bez dalších parametrů jako ENL, J-ZÁPIS dezaktivovány), má LX20  maximální kapacitu zápisu 53.2 hodiny. Pokud je  B-RECORD INT (Interval B-zápisu) poloviční   (6sec), max. časová kapacita zápisu bude rovněž poloviční.  Přidáním dalších parametrů bude čas zápisu rovněž zkrácen  např.: na 42,6 hours při 12sec B-RECORD INT (Intervalu B-zápisu) a aktivaci  ENL.

Paměť je cyklická, to zn. pokud je překročena max. kapacita zápisu, přístroj začne přepisovat nejdéle zaznamenané lety v paměti.

Poznámka:

Pilot obvykle neztráví mnoho času v okolí OB a tento čas tedy nelze snadno odhadnout. Proto zrychlený časový vzorkovací interval v okolí OB není zahrnut ve výpočtu max. kapacity zápisu. Nicméně je zde potřeba velká část paměti. Nelze si proto dovolit příliš krátký časový interval při jeho nastavování.  Vždy počítejte s možností, že můžete okolo OB nebo při odletu strávit delší čas.

2.1.1.4  OBSERVER ID - identifikační znak (IZ) rozhodčího

Tato funkce je pozůstatkem z uvedení zapisovačů na scénu. IGC vyžadovala elektronický zámek zapisovačů, který by zamezil  přístupu k údajům uloženým v zapisovači bez rozhodčího. U moderních zapisovačů je úloha deklarována s elektronickým zámkem (plombou) automaticky, takže funkce rozhodčího je zde zbytečná. To ale nezaručuje, že tento postup by nemohl být  znovu použít např.: národním aeroklubem. Proto byla tato funkce v nabídce přístroje ponechána. 
K uzamknutí (zaplombování) zapisovače vloží rozhodčí číslo se 4 číslicemi. Je důležité, aby si toto heslo (IZ rozhodčího) pamatoval pro pozdější korekci. Aby to mohl provézt, zvolí nabídku OBSERVER ID (IZ rozhodčího) a stiskne [ENTER]. Vloží číslici se 4 místy do řádku. (Zvolí čísla pomocí tlačítek UP/DOWN [(]/[(] NAHORU/DOLU  a potvrdí je tlačítkem  [ENTER]).
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Nyní je tázán “AUTOMATICALLY UNLOCK AT FLIGHT END?“ (Automaticky odemknout na konci letu?) Pokud vybere Y (yes - ano),  zámek bude otevřen automaticky po přistání. S N (no-ne) zůstane zámek aktivní a uzavřen, dokud nebude IZ opět vloženo.

Poznámka:

Pokud rozhodčí zapomene svůj identifikační znak a automatický zámek  je uzamknut (aktivní), lze si pomoci malým trikem: Spojte LX20 s anténou a zdrojem 12V ss a dejte do auta. Pak jeďte krátkou vzdálenost. LX20 začne zapisovat, po zastavení, 3 minuty po zaparkování se zámek automaticky odemkne. Pokud je automatický zámek nastaven na N, pak jedinou možností, abyste zapisovač uvedli do chodu je vložit heslo 99999 (heslo v  nabídce SETUP). Bohužel, tento postup způsobí, že budou vymazány všechny lety uložené do paměti (skutečně problém, pokud je to dobrý let).Proto pozor, abyste si náhodně nebo svou neznalostí  nevymazali dobrý let. Uzamknutí (plombování) již není povinné dle Sportovního řádu.
2.1.1.5  I-RECORD – I-zápis

Zde lze definovat dodatečné parametry  pro I-záznam. Čas (UTC), souřadnice, tlaková a GPS-výška jsou zaznamenány vždy. Dále lze zvolit tyto volitelné parametry, které by mohly být zaznamenány ( ne všechny je však možno vybrat):

FXA:
aktuální  horizontální  přesnost  GPS

VXA:
aktuální  vertikální přesnost  GPS (výška)

RPM:
rychlost snímače

GSP:
rychlost vůči zemi

IAS:
indikovaná vzdušná rychlost

TAS:
pravá vzdušná rychlost (korigovaná  vzhledem k výšce)

HDM:
magnetický kurz

HDT:
pravý kurz (zeměpisný)

TRM:
magnetický směr

TRT:
pravý směr (zeměpisný)

TEN:
celková energie

WDI:
směr větru

WVE:
síla větru

ENL:
úroveň hluku motoru (povinné nastavení pro motorizované větroně!!!)
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Tyto parametry lze zaznamenávat pokud je zvoleno Y (aktivujte pole stiskem ENTER, zvolte Y/N tlačítky UP/DOWN [(]/[(]) NAHORU/DOLU. Čárka v nabídce znamená, že u LX20 tato volba není možná. Aktivovat lze pouze parametry s N, změnou na Y. 

2.1.1.6 J-RECORD –  J-zápis

Jak již bylo poznamenáno výše , J-zápis nabízí stejné parametry jako I-zápis , ale ukládá je v nezávislém souboru. Aby se nezmenšovala kapacita paměti je J-zápis v default (přejatém) nastavení dezaktivován. 

2.1.1.7 EVENT - značkovač

Event marker –značkovač, je aktivován pilotem . Do I-zápisu se zapíšou navíc některé body při jeho stisknutí.  Vyhodnocovací program tyto body označí tak, že jsou odlišné od   I-zápisu. Jejich počet a hustotu lze nastavit v této nabídce:

FIX INTERVAL:
definuje  časový interval mezi body

NUMBER OF FIX:
počet bodů pro jedno použití značkovače
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Značkovač lze použít např.: k označení místa dobrého stoupavého proudu nebo místa kde nelze přistát. Do roku 1999 Sportovní řád IGC/FAI vyžadoval použití značkovače při  mezinárodních závodech k označení odletu (jinak lze odletět několikrát za sebou v krátkém čase přes odletovou pásku – pravidlo 15 min neplatí). Tento postup je podobný jako byl dříve u fotografování OB. Aktuálně tento postup již není dle Sportovních řádů povinný. Poslední bod záznamu (fix) uvnitř odletového sektoru je brán jako odletový bod. (viz Annex A, říjen 2000).

Poznámka:

Velké (dvojité)  tlačítko ENTER na starších seriích LX20 sestává ze dvou tlačítek. Na objednávku lze levé programovat jako event-marker -značkovač. U nové verze je EVENT tlačítko samostatné.
2.1.1.8 TP BEEP – signalizace na OB

Zde lze nastavit celkové trvání přerušovaného akustického signálu a rovněž délku prostého signálu (v krocích 1/24 sec) a interval mezi dvěma signály (1/24 sec) 
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Abyste nebyli rušeni zvukem bzučáku po celý čas, kdy se nacházíte např. v sektoru odletu, je zvuková signalizace nastavena tak, že po 3 minutách nepřetržitého pípání je ukončena. Toto ukončení lze stiskem značkovače zrušit.

Poznámka:

Aby bzučák v sektorech odletu, OB a příletu pípal, je nezbytné, aby alespoň jedna úloha v zapisovači byla programována a deklarována.
2.1.2 Položka SETUP - Nastavení

Různá nastavení se mohou vytvořit. Zde např.: změna kontrastu displeje, nastavení zobrazení jednotlivých druhů letových prostorů, programování sektorů a pod. Volbou (poslední) nabídky SETUP v MAIN MENU – HLAVNÍ NABÍDCE, si můžete volit mezi 4 položkami:
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Popisy týkající se  OBS. ZONE (programování  sektorů) a PASSWORD – HESLO  jsou delší a budou diskutovány v dalších samostatných odstavcích (2.1.3 pro OBS. ZONE – POZOROVACÍ  PROSTOR a 2.1.4 for PASSWORD - HESLO).

2.1.2.1 KONTRAST

Kontrast displeje lze nastavit v % celkové hodnoty. Změnu lze provézt pomocí tlačítek UP/DOWN [(]/[(] NAHORU/DOLU. Nastavení kontrastu je nutno provézt především při nízkých nebo vysokých teplotách uvnitř kabiny.
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2.1.2.2  LETOVÉ PROSTORY

V nabídce SETUP AIRSPACE (Nastavení letových prostorů) lze měnit nastavení  letových prostorů. 

Prvá nabídka AIRSPACE (Letový prostor) umožňuje tuto funkci úplně vypnout nebo zapnout. Pozor: při vypnutí (disable) se prostory vymažou z paměti.
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Pod touto nabídkou je seznam jednotlivých skupin prostorů, každou skupinu lze vypnout (off), zapnout (on) nebo nastavit zvětšení  tak, že skupina je zobrazena na displeji pouze při určité velikosti  zvětšení (viz také par. 3.4). Tato poslední možnost je použita proto, aby se šetřila výkonnost procesoru a displej byl přehledný (takhle by asi displej byl k nepotřebě...) 
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Např.: pokud nastavíte hodnotu vzdálenosti na měřítko 50 km, odpovídající skupina prostorů se zobrazí v měřítku 50 km nebo větším (20 km, 10 km,...). nad touto hodnotou se prostory neobjeví a nebudou rušit. Prostory nevypínejte pomocí prvé položky AIRSPACE, neboť byste je úplně vymazali z paměti přístroje a museli je znovu natáhnout pomocí LX E s heslem. Pokud je chcete vypnout použijte OFF u jednotlivých skupin prostorů.  Je rovněž nutné, abyste měli nastaven správný typ prostorů pomocí LX E. 

Editace sektorů (OBS. ZONE – KONTR. SEKTORY)

Obvykle toto nastavení sektorů se po dlouhý čas nemění (např. celou sezónu nebo během závodu). Tuto nabídku naleznete v položce SETUP (Nastavení)  v nabídce  MAIN MENU (Hlavní nabídka). Můžete si vybrat mezi 4 položkami: CONTRAST (Kontrast), OBS.ZONE (Kontrolní sektor) , AIRSPACE (Letové prostory) a PASSWORD (Heslo).
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Volbou OBS. ZONE (Kontrolní sektory) získáte následující možnosti (další položky jsou vysvětleny v odstavci. 2.1.2 a 2.1.4):
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2.1.2.3 START ZONE (Odletový sektor)

Pro nastavení odletového sektoru zvolte nabídku START ZONE (Odletový sektor) stiskem tlačítka  [ENTER]. Objeví se následující obrazovka:
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(
HDG:
Znamená orientaci osy symetrie sektoru.

(
A21:
Směr osy symetrie (většinou  AUTO)

(
R1:
Poloměr sektoru, např.: 3km pro FAI fotosektor.

(
A2:
Jako  A1, používaný pro tvorbu kombinovaných sektorů.

(
R2:
Jako  R1, rovněž používaný pro tvorbu kombinovaných sektorů

Zní to asi velmi komplikovaně, ale několik příkladů Vám pomůže porozumět co znamenají tato nastavení.

Příklad 1:

V (default) přejatém nastavení 90(-FAI fotosektor je nastaven jako sektor odletový (viz obr. nahoře), kde HDG je nastaveno na “TO NEXT POINT – k dalšímu bodu”. Odletový sektor je tudíž symetrický na kurz k dalšímu OB. 

A21 je nastaveno na AUTO, což je jasné, neboť směr osy symetrie odletového sektoru je identický s kurzem k prvému OB. Pokud je  A21 nastaveno na AUTO, je nemožné zvolit tuto položku a změnit její hodnotu. 

A1 je 45(, protože se vkládá polovina úhlu

R1 je 3km.

A2 a R2 jsou oba nastaveny na 0, to zn. nejsou programovány.

Příklad 2:

180(-odletový sektor s průměrem 20 km je programován následujícím způsobem: 
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HDG:
TO NEXT POINT-k dalšímu bodu

A21:
AUTO

A1:
900
R1:
10km

A2:
0
R2:
0

Note: 

Podle Annexu A z května 2000 byla aktuálním odletovým sektorem pro Mezinárodní závody pouze klasická odletová páska. Protože u LX20 nelze jednoduchou linku nastavit, ale je nutno použít odletového sektoru, musíte použít 180(-sektor v příkladu 2. Jediná nevýhoda: Pro LX20 je uspokojivý alespoň jeden vlet do sektoru, aby zařízení potvrdilo odlet jako platný, bez ohledu na směr vletu. Ve skutečnosti to však není pravda. Musíte protnout odletovou pásku pouze správným směrem a musíte tedy zařízení zkontrolovat  (viz obr. dole).
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Doporučuje se provézt vizuální kontrolu protnutí odletové pásky kontrolou grafické strany.

Další možnosti nastavení pro HDG:

(
R. FROM 1.TP (Poloměr od 1. OB): Tento druh odletového sektoru byl plánován pro mistrovství světa v Bayreuthu 1999. Linie odletu je tvořena křivkou s poloměrem k  prvému OB se středem v odletovém bodě a tento kruhový segment určité délky je na obě strany od odletového bodu symetricky přerušen. Výhodou tohoto systému je, že pilot, který odlétá dále ke konci této křivky, letí stejnou vzdálenost k 1. OB jako pilot, který odlétá ve středu. U klasického odletu přes pásku se vzdálenost k 1 OB prodlužuje při odletu dále od středu této linie. 
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A21:
je pevně nastaveno na AUTO


A1:
je bez funkce, pouze  R1, které definuje délku segmentu je zajímavé


R1: 
popisuje polovinu délky segmentu


A2:
nemá zde funkci


R2:
2 radiály jsou vytvořeny z 1 OB na konce segmentu a prodlouženy z  R2. Druhý segment vede skrze 2 nové body. Odletový sektor je definován mimo tyto 2 segmenty 

(
PEVNÁ HODNOTA: Vzdálenost od osy symetrie sektoru je nastavena  na pevný kurz. Tento kurz je pevně nastaven jako A21. Nastavení FIXED VALUE (Pevná hodnota) se normálně nepoužívá pro odletový sektor, někdy však pro přílet “FINISH ZONE” – Příletový sektor), aby byl ve směru osy dráhy.

Poznámka:

Mějte na paměti, že příklady jsou uvedeny proto, aby vysvětlili postup programování a  nejsou úplně kompletní a přesné. Pro každý druh závodů lze aplikovat různé typy sektorů a pravidel. Odpovídající dokumentaci těchto sektorů, lze nalézt v pravidlech závodů. Pokud jste na pochybách, lze odpovídající pravidla nalézt v Sportovním řádu FAI sekce 3. Příklad: Pro většinu národních decentralizovaných soutěží sestává odletový sektor z 90° fotosektoru, kombinovaného s 500 m cylindrem. Pro odznaky, diplomy za 1000, 2000 km a Pohár Barona Hiltona je povolen pouze 90° fotosektor. Pro rekordní lety se používá odletová páska o délce 1000 m.

2.1.2.4  Sektor OB

Nyní zvolme položku POINT ZONE of OBS. ZONE – kontrolní sektor OB. Dostanete stejné možnosti jako u odletového sektoru. Jedinou odlišností je, že pro nastavení HDG – směru dostanete více možností. Aktuální sportovní řády vyžadují 500 m cylindr, takže směr osy symetrie není důležitý. Nicméně, všechna možná nastavení je nutno vysvětlit, protože v decentralizovaných soutěžích nebo při rekordních letech jsou platné jiné sektory:

(
SYMMETRICAL(Symetrický): Osa symetrie sektoru otočného bodu je orientována symetricky ve směru k OB (poloviční úhel)

(
TO PREV POINT (K předchozímu bodu): Osa symetrie vede k předchozímu bodu. Tento způsob ověření se používá pro Cats Cradle,  nyní TDT a DST. 

(
TO NEXT POINT(K dalšímu bodu): Osa symetrie vede k dalšímu OB. Lze rovněž použít pro úlohy typu Cats Cradle a pod. 

(
TO START POINT (K odletovému bodu): Osa symetrie vede k odletovému bodu. Opět se používá u Cats Cradle a pod.

(
FIXED VALUE (Pevná hodnota): Osa symetrie je nastavena k jakémukoli pevnému směru. Toto je jediné nastavení, při kterém A21 není nastaveno na AUTO. 

Příklad 3: 

Chceme nastavit aktuálně platný sektor pro celoněmecké decentralizované závody (DMSt). Je to kombinace  90(-fotosektoru s 500m-cylindrem:

HDG:
SYMMETRICAL

A21:
AUTO

A1:
450
R1
3,0km

A2:
1800
R2:
0,5km
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Poznámka: 

Všiměte si, že kombinovaný sektor musí být programován s menším poloměrem pro A2 a R2  (R1>R2!!). Není možné programovat oba poloměry v opačném pořadí. 

Druhá poznámka:

Pro rekordní lety, odznaky FAI, diplomy 1000/2000 km a pro Pohár BH je platný pouze 90° fotosektor, nikoli 500 m cylindr!!! Pro některé decentralizované soutěže (celoněmecký DMSt) platí zase kombinovaný sektor, sestávající z 90° fotosektoru a 500 m cylindru.

2.1.2.5  Příletový sektor

Zvolte položku FINISH ZONE (Příletový sektor) a potvrďte tlačítkem [ENTER]. Principiálně se zobrazí stejná obrazovka jako předešlá. Pro volbu HDG (směru) jsou však pouze 2 možnosti. 

(
TO LAST LEG (Jako poslední rameno): Osa symetrie míří zpět k poslednímu OB, rovnoběžně s posledním ramenem letu. Toto je obvyklé nastavení při decentralizovaných soutěžích. 

(
FIXED VALUE (Pevná hodnota): Osa symetrie může být nastavena do kteréhokoli pevného směru (viz příklad 4).  Při doletu ve směru dráhy.

Příklad  4:

Při závodech je příletová páska orientována kolmo ke směru dráhy, nezávisle na kurzu k poslednímu OB. Dráha letiště má směr 06/24. 

Zvolíme HDG: “FIXED VALUE” a vložíme buď  060( nebo 240( pro A21,v závislosti na směru příletu. Např.: pro přílet ze směru 270( vložíme A21: 060(. Nyní z otevřené strany sektoru osa směřuje do směru příletu (viz obr. dole) a větroň přetne sektor nejprve přes pásku.
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Poznámka:

Je mnoho způsobů jak dokumentovat let. Pro decentralizované závody, rekordní lety apod. je nutno použít doporučení Sportovního řádu FAI. Např.: při letech do soutěže BHC, pro odznaky, diplomy a pod. je dostačující přistát uvnitř hranic letiště, pokud je letiště příletový bod, zatímco pokud je letiště použito jako externí příletový bod, je nutno použít odpovídající sektor (dle sportovního řádu musí být dosažen vždy). Opět pamatujte na to, jaký druh  sektoru je nutno použít. 
2.1.3 PASSWORD - HESLO

Heslo pomocí kterého se dostanete do nabídky Setup-Nastavení některých důležitých parametrů je 96990. (je stejné pro všechny přístroje Filser a je to telefonní číslo firmy). Jsou dosažitelné následující položky:
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tlačítka s šipkami UP/DOWN [(]/[(]-nahoru/dolů

2.1.3.1 TASK -ÚLOHA

Tato nabídka je rozdělena na 2 části: 

[image: image32.bmp]
· Nastavení nalezená za ON FLIGHT (Za letu) jsou velmi důležitá pro navigaci  

auto select (automatická volba):

Pokud je potvrzeno YES (ANO), tak přístroj po dosažení otočného bodu automaticky přepne  data k dalšímu otočnému bodu. Fotosektor posledního otočného bodu bude stále ukazován. 


check next (kontrola dalšího):

Tento parametr definuje vzdálenost k otočnému bodu, od které LX20 začíná kontrolovat  sektor dalšího bodu a určovat , zda fix je v sektoru. Ukazovaná hodnota je poměr ramene, které  musí být uletěno, např. pokud je tato hodnota 0,3D, pak LX20 začíná kontrolovat další sektor jakmile je uletěno 70% vzdálenosti. 

· Položka nabídky ON GROUND (NA ZEMI) definuje parametry pro výpočet poletové statistiky.

 check zone (kontrolní sektor):

LX20 používá speciální algoritmus, který poskytuje  rychlý výpočet statistiky. Tento algoritmus pracuje se silně redukovaným nastavením údajů o poloze. Pokud tedy z důvodů redukčního postupu nejsou dány žádné údaje v  jisté vzdálenosti okolo otočného bodu, pak statistika ukáže nesmysl. V tomto případě zvětšete velikost kontrolního sektoru. 

near enough (v blízkosti)

Pokud jste nucení zrušit let těsně před dosažením otočného bodu (např. pro špatné podmínky) pak  statistika úlohy nebude k dispozici. Funkce "near enough – v blízkosti)” definuje vzdálenost, kterou musíte dosáhnout, abyste dostali (hrubou) statistiku úlohy (např. pro treninkové účely). To nemá vliv na ověření letěné úlohy. Pokud není otočný bod dosažen, pak nebyly splněny požadavky úlohy a při analyze letu v programu PC  se objeví, že úloha nebyla dokončena. 

2.1.3.2  GPS

Zde je možno pouze změnit ukazovaný čas, např. změna z UTC na Evropský letní čas. 
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Tato změna má vliv pouze na informační stránku GPS neboť zapisovaná data 

(soubory-IGC) jsou vždy v UTC.

GPS EARTH DATUM  již není možno změnit (v dřívější verzi 3.x to bylo možné). FAI  nyní používá souřadnicového systému WGS-1984 jako jediného platného. 

2.1.3.3 JEDNOTKY

Zde lze zvolit různé jednotky použité na navigačních stránkách  Opět tato nastavení nemají vliv na soubory IGC.
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· DISTANCE (VZDÁLENOST) v kilometrech (km), námořních mílích( nm) nebo zemských mílích  (ml)

· SPEED (RYCHLOST) v kilometrech za hodinu (km/h), uzly (kts) nebo míle za hodinu  (mph)

· VERTICAL SPEED (VEERTIKÁLNÍ  RYCHLOST) v metrech za sekundu (m/s) nebo uzlech (kts)

· ALTITUDE (VÝŠKA) v metrech  (m) nebo stopách (ft)

· LAT./LON. (souřadnice délka/šířka) ve stupních, minutách a desetinách minut         (D0 MM,MM') nebo ve stupních, minutách a sekundách (D0 MM' SS''). Všimněte si, že toto nastavení je také aktivní při zobrazení a editaci otočných bodů (viz odst. 2.2.1.1), takže vždy zkontrolujte, zda  formát otočných bodů je správně nastaven.

· HEADING (kurz pravý nebo magnetický). Tato funkce u moderních modulů GPS ztratila svou funkci, není již poskytována a kurz je vždy pravý. 

2.1.3.4 SYMBOL

Můžete si vybrat velký nebo malý symbol letadla pro ukazování vaší polohy ve vztahu k okolnímu prostoru.  Referenční bod většího symbolu je pixel před “letadlem”, u malého symbolu je referenční bod ve středu mezi křídly.
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2.1.3.5 NMEA

LX20 může poskytovat GPS protokoly pro jiná zařízení správně připojená přes NMEA-port. Tyto protokoly lze zde zvolit. Všechny názvy protokolů začínají na GP s následným tří písmenným kódem odpovídajícím typu protokolu. 
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Jakmile chcete zvolit protokol nutný pro externí zařízení, vyberete ho nastavením na Y (YES). Nejpoužívanější standardní protokoly GGA a RMC jsou přednastaveny (default).

Pro zapojení a kabeláž viz kapitolu 5 a přílohu.

2.1.3.6 PC

V této nabídce lze nastavit rychlost komunikace mezi LX20 a PC. Používá se 19200bps. Pokud používáte starší typ PC a v řídkých případech i s Windows 95/98 někdy musíte snížit komunikační rychlost na 9600bps u programů LXFAI. Program LX E si rychlost nastaví automaticky.

[image: image37.bmp]
Rychlost komunikace lze nastavit s tlačítky s šipkami  UP/DOWN [(]/[(] nahoru/dolů.

2.1.3.7 POLÁRA

Polára kluzáku je přibližně kvadratická rovnive, kterou lze napsat jako:
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Koeficienty a, b a c specifikují  významně vzhled a polohu poláry v systému souřadnic. 

[image: image39.bmp]
Většinu polár předinstalovaných v LX20 lze zvolit pomocí tlačítek s šipkami UP/DOWN [(]/[(] nahoru/dolů. Pokud váš kluzák není v tomto seznamu zahrnut, můžete si spočítat jeho poláru sami. Program polar.exe zahrnutý v programu LX E vám lehce spočítá koeficienty a,b a c. Z vaší poláry si odměříte tři hodnoty rychlosti a jim odpovídající klesavost v oblasti poláry, kterou běžně používáte. Např. není vhodné použít rychlost 220 km/h  pro starý klubový kluzák (např: ASW15)…

Spustíte program POLAR.EXE a vložíte tyto tři párové hodnoty. Po stisku tlačítka ESC program generuje tři odpovídající koeficienty  a, b a c. Nyní zvolte nabídku  USER polar (uživatelská polára) ve vašem  LX20, potvrďte  tlačítkem [ENTER], vložte název poláry  a vložte tři vypočítané koeficienty.

Poznámka:

Typ kluzáku vybraný nebo vytvořený v nabídce POLAR - POLÁRA není automaticky přenesen do nabídky FLIGHT INFO – Letová informace (viz odstavec 1.3 a 2.1.1.1), protože většina pilotů nepoužívá publikované poláry pro výpočet doletu.

2.1.3.8 Další hesla

V současné době jsou pro uživatele k dispozici následující hesla:

96990
povoluje vstup k nastavení parametrů diskutovaných v tomto odstavci

99999
úplně a nevratně vymaže obsah zapisovače (to znamená všechny lety)

2.2 Programování a deklarace úlohy

V této kapitole se naučíte jak programovat otočné body a úlohy a rovněž deklaraci úlohy ve vašem LX20. S těmito znalostmi lze LX20 použít pro kompletní dokumentaci jakýchkoli závodů, soutěží či jednotlivé lety. Použití navigačních funkcí je popsáno v Kapitole 3. 

2.2.1 Nabídka  TP & TASKS –Otočných bodů (OB) a úloh

Tato nabídka je použita pro tvorbu a editaci otočných bodů a souborů úloh. Lze uložit do 600 otočných bodů  a 100 úloh, každou s 10 body v nabídce TP & TASKS. Jako dodatek k tomuto obsahuje databáze  Jeppesen asi 5000 evropských letišť, které lze použít buď jako otočné body nebo pro navigaci (např: funkce  “near airport – nejbližší letiště”).

Úlohy uložené v  databázi TP & TASKS (OB a ULOHY) mohou být deklarovány do položky LOGGER (ZAPISOVAČ) hlavní nabídky (MAIN MENU) do podnabídky ÚLOHA               (( submenu TASK).

Zvolte položku TP & TASKS (OB a ÚLOHY) z MAIN MENU (HLAVNÍ NABÍDKY) pomocí tlačítek s šipkami (UP/DOWN [(]/[(] nahoru/dolů  a stiskněte tlačítko  [ENTER]). Dostanete se do následující nabídky:
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Prvé tři položky , NEW, EDIT and DELETE (NOVÝ, EDIT a  VYMAZAT) použijete pro tvorbu, editaci a vymazání otočných bodů.  Nabídka TASK (ÚLOHA) obsahuje seznam 100 úloh , které lze zde naprogramovat. 

2.2.1.1 Tvorba nových otočných bodů

Začneme s příkladem, ve kterém vytvoříme řadu otočných bodů, které později použijeme k programování úlohy. 

Tyto body jsou: 

1. Letiště  Geratshof (blízko Landsberg/Lech)

2. Letiště  Blumberg, EDSL (jižně od  Donaueschingenu)

3. Dálniční křižovatka  Feuchtwangen-Crailsheim

4. Kostel v  Erpftingu (4km severně od letiště  Geratshof)

1.)
Zvolíme položku NEW (NOVÝ) v nabídce TP & TASKS (OB a ULOHY) pomocí tlačítek  (UP/DOWN [(]/[(]nahoru/dolů a stiskneme tlačítko [ENTER]). Nyní se  LX20 zeptá zda chceme kopírovat  letištní data z  databáze Jeppesen: “COPY APT DATA?” 
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Zvolíme Y (YES - ANO) s pomocí tlačítek (UP/DOWN [(]/[(] nahoru/dolů. Potvrdíme stiskem tlačítka  [ENTER], protože naším  prvním bodem je letiště. Nyní můžeme vložit ICAO zkratku letiště nebo- pokud ji neznáme nebo ji letiště nemá  (jako letiště Geratshof) – přeskočíme tento vstup pomocí tlačítka ESCAPE [ESC]. Nyní jsme tázáni k volbě státu (zde: Germany – Německo), které zvolíme stiskem tlačítek UP/DOWN [(]/[(] nahoru/dolů a potvrdíme stiskem tlačítka [ENTER] a pak zvolíme vybrané letiště v nabídce APT - letiště.

[image: image42.bmp]

Uděláme to tak, že vložíme první písmena názvu letiště (zde: GERA jako Geratshof) s pomocí tlačítek UP/DOWN [(]/[(] nahoru/dolů a opět potvrdíme stiskem tlačítka  [ENTER]. Dostaneme seznam všech letišť v Německu , jejichž název začíná na stejná písmena. Čím méně písmen vložíte, tím bude hledání delší a více letišť dostanete (např: pokud nevložíte žádné písmeno, dostanete seznam všech letišť v Německu). Zde se zobrazí jako prvé letiště GERA-LEUMNITZ. Hledáme v seznamu zobrazených letišť pomocí tlačítek (UP/DOWN [(]/[(]) nahoru/dolů. Na letišti, které chceme, stiskneme tlačítko  [ENTER] a zobrazí se jeho název, souřadnice a výška. 

[image: image43.bmp]

Pokud je to nutné, můžeme změnit tato data, např: chcete-li změnit souřadnice hangáru za referenční bod letiště  stisknete opět tlačítko [ENTER] a tato data můžete editovat. Stiskem tlačítka  ESCAPE [ESC] tento postup ukončíme  a zvolené letiště bude přidáno do databáze otočných bodů. 

Poznámka:

Pokud nemůžete nalézt letiště v seznamu, tak to nemusí znamenat, že letiště není zařazeno v databázi. Někdy zde je uloženo pouze pod jiným jménem (např: Lager Hammelburg místo Hammelburg).

Poznámka 2:

Nezapomeňte, že souřadnice v našich příkladech jsou ve formátu stupeň°, minuta  a desetina minuty . Tento formát je v přístroji LX20 přednastaven (default). Přístroj je schopen pracovat rovněž s formátem  stupeň, minuta a sekunda. Změnu formátu lze udělat v nabídce SETUP (NASTAVENÍ),  což je poslední položka v MAIN MENU (Hlavní nabídka) . Musíte zvolit PASSWORD (HESLO) a nastavit číslo 96990. Zde naleznete  položku UNITS (JEDNOTKY), ve které lze změnu formátu provézt (viz také odstavec 2.1.4.3.) 

Program LXFAI, který je zahrnut v nabídce nabízí možnost pracovat v obou formátech zatímco starší program LXGPS je nastaven pouze na desetiny minut (proto pozor při práci s ním). Nový LX E pracuje rovněž v obou formátech. Je nutné, aby formát vašich dat byl nastaven jak v LX20, tak v PC programu stejně. Konverzi mezi oběma formáty je možno udělat pomocí vzorce:
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2.) Dalším otočným bodem je letiště Blumberg, u kterého známe ICAO zkratku. Odpovíme na otázku “COPY AIRPORT DATA? (Kopírovat údaje o letišti)” YES – ANO a stiskneme ENTER  na ICAO zkratce EDSL pro Blumberg pomocí tlačítek (UP/DOWN [(]/[(] nahoru/dolů, který¨mi vybereme písmena. Dalším stiskem [ENTER] nebo  LEFT/RIGHT [<]/[>] nahoru/dolů přejdeme na další polohu. 

[image: image45.bmp]
LX20 vyhledá přímo v ICAO zkratkách a zobrazí letiště  Blumberg. Opětovným stiskem [ENTER] se dostaneme na stránku se souřadnicemi letiště a jeho nadmořskou výškou. Stiskem ESCAPE [ESC] dostaneme  Blumberg do databáze otočných bodů..

Poznámka:

Pokud použijete ICAO zkratku, která neexistuje nebo se první písmena nehodí k žádnému letišti v databázi pak LX20 ukáže editaci otočných bodů (viz dále). 

3.) Třetí otočný bod je dálniční křižovatka, která není v databázi letišť . Na otázku “COPY APT DATA?(Kopírovat letištní údaje)” odpovíte N no – ne a zobrazí se tabulka, do které vložíte název, souřadnice a nadmořskou výšku nového otočného bodu. 
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Aktivujete první řádek stiskem [ENTER] a vložíte název, sestávající z 8 písmen, např.: FEUCHTWN (vložíme je jak předtím pomocí, UP/DOWN [(]/[(] nahoru/dolů a [ENTER]). Potom kurzor posunete dolů na další řádek, kde vložíte souřadnice a nadmořskou výšku. Údaje pro dálniční křižovatku jsou:

FEUCHTWN, LAT: N 490 12,18‘; LON E 0100 14,03‘, ELEV 470m.

4.) Otočný bod Erpfting kostel lze programovat podobným způsobem:

ERPFTING, LAT: N 480 01, 32‘, LON E 0100 49,52‘, ELEV 630m.

Poznámka:

Pokud otočný bod již existuje, objeví se varování: “TP EXISTS – (OB již existuje) a postup se zastaví. Otočný bod zůstane neuložen. 
2.2.1.2 Editace otočných bodů

Pokud vložíte špatné souřadnice nebo chcete změnit název, funkce EDIT vám dovolí změnu údajů bodů již uložených v databázi. Zvolte položku EDIT v nabídce  TP & TASKS (OB a Úlohy) a stiskněte [ENTER]. Nyní vložte prvé písmeno názvu bodu, který chcete editovat. Dostanete seznam bodů, které začínají na stejné písmeno. Zvolte bod, který chcete editovat pomocí tlačítek  UP/DOWN [(]/[(], nahoru/dolů a stiskněte  [ENTER]. Dostanete se do režimu editace. Zvolte řádek, který chcete změnit a stiskněte [ENTER]. Nyní změníte data stejným způsobem jak bylo vysvětleno. Nezapomeňte zvolit odpovídající formát souřadnic!

2.2.1.3 Mazání otočných bodů

Vyberte položku DELETE – Mazání, v nabídce  TP & TASKS (OB a Úlohy) . Zvolte odpovídající bod stejným způsobem jako v režimu EDIT. Rozdíl je pouze při potvrzení, zda chcete opravdu otočný bod vymazat. 

2.2.1.4 Programování úlohy

Zvolte poslední položku TASK (Úloha), z nabídky  TP & TASKS (OB a Úlohy) . Zobrazí se následující okno: 
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Nyní lze programovat a uložit max. 100 úloh, (číslovaných od 00 do 99) každou s  10 body.  Lze vybrat jednu z nich pomocí tlačítek s šipkami LEFT/RIGHT [<]/[>], vlevo/vpravo.

Hlavička ukazuje číslo úlohy a její délku , zaokrouhlenou na celé kilometry. Pod hlavičkou najdete deset prázdných řádek  (NOT PROG – neprogramováno). Nastavte  kurzor na prvý řádek  a stiskněte   [ENTER]. Objeví se nabídková tabulka se 3 možnostmi: (SELECT, INSERT, DELETE – vyber, vlož, vymaž).

S nabídkou  SELECT (VYBER) zvolíte otočný bod z databáze otočných bodů, který se uloží na řádek s pozicí kurzoru. Pokud tam je nějaký bod uložen, bude přepsán. 

INSERT (VLOŽ) vloží otočný bod na pozici kurzoru. Všechny otočné body na a pod se posunou o jednu polohu níže. 

DELETE (VYMAŽ) vymaže bod na pozici kurzoru. Všechny body pod jeho polohou se posunou o jednu polohu nahoru. 

[image: image48.bmp]
Programování  TASK 00 – ÚLOHY 00

Posuňte kurzor na první bod a stiskněte  [ENTER]. Vyberte SELECT pomocí (UP/DOWN [(]/[(], a stiskem [ENTER]) a  vložte prvá písmena letiště Geratshof (tady stačí prvé písmeno, protože v databázi otočných bodů jsou pouze 4 body a tak není příliš velký výběr). Povrďte volbu Geratshof stiskem  [ENTER], to je nyní prvý bod naší úlohy. Tento postup nyní opakujte i na druhé pozici pro letiště Blumberg a pro třetí s dálniční křižovatkou Feuchtwangen-Crailsheim a pro čtvrtou pro  Geratshof. Je to trojúhelník  FAI o délce  507km:
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Režim programováníme opustíme stiskem ESCAPE [ESC].

2.2.2 Deklarace ÚLOHY - TASK (pod nabídkou LOGGER)

Rovněž viz odstavec 2.1.2. Zvolte položku LOGGER (zapisovač) v hlavní nabídce (MAIN MENU), pak zvolte  TASK - ÚLOHA. Opět je možno vybrat mezi 3 možnostmi: 

[image: image50.bmp]
2.2.2.1 Přenos úlohy bez dalších změn

Pro další krok bude vybrána možnost  COPY - Kopie. Objeví se následující stránka:

[image: image51.bmp]
Je vám nabídnuto deklarovat úlohu 00 - task 00 (TASK00 ( FAI TASK). Úloha nabídnutá k deklarování je ta, která byla editována poslední nebo úloha 00, pokud nebyla editována žádná úloha. Úlohu pro deklaraci můžete zvolit pomocí tlačítek s šipkami LEFT/RIGHT [<]/[>], vlevo/vpravo. V našem případě byla zvolená úloha 00. Stiskem [ENTER], se obrazovka změní a dostaneme se do režimu editace: 
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Horní část stále ukazuje úlohu 00, ale ve spodní části obrazovky  bylo přidáno letiště Geratshof jako  TAKEOFF (VZLET)  a LANDING  (PŘISTÁNÍ). Důvodem je, že FAI nabídka úloh je definována vzlertem, odletovým bodem, otočnými body , doletovým bodem a přistáním. Úlohy programované v nabídce  TP & TASK (OB a ÚLOHY) neobsahují vzlet a přistání a přístroj tedy dodá první bod jako bod vzletu a poslední jako přistání pokud je úloha deklarována. Stiskem [ESC] opustíme režim editace. Dalším stiskem  [ESC] opustíme nabídku  FLIGHT SETUP (Nastavení letu).  LX20 je připraven ke vzletu. 

Poznámka:  Vždy nechte běžet přístroj  s obrazovkou  hlavní nabídky, t.zn. zavřete za letu všechny editační režimy, neboť by to mohlo ovlivnit správný zápis.
2.2.2.2 Změna deklarované úlohy

Chceme letět FAI trojúhelník 507km stejně jako v předešlém odstavci (2.2.2.1). Nyní však budou podmínky typické pro závodní let to znamená, že odletový bod bude mimo letiště. Předpokládejme , že závody se konají na letišti Geratshof a  externí odletový bod je kostel v Erpftingenu, 4km severně od letiště Geratshof. 

Opět zvolíme položku  TASK (ÚLOHA) v nabídce  LOGGER. Pak zvolíme  COPY (KOPIE), vybereme zvolenou úlohu a stiskem tlačítka [ENTER] se dostaneme do režimu editace.  Pokud je právě tato úloha deklarována (odstavec 2.2.2.1.), můžete použít editační funkci přímo.  V obou případech bude úloha deklarována s odletem a přistáním dle pravidel FAI. Vzlet a přistání je deklarováno správně, nikoli však odletový bod Geratshof. Musíte přesunout kurzor na první bod úlohy a stisknout [ENTER]. Objeví se opět tabulka se SELECT, INSERT and DELETE (Vyber, vlož, vymaž):

[image: image53.bmp]
Zvolte SELECT (Vyber), vložte první písmena otočného bodu Erpfting a potvrďte stiskem [ENTER] nebo [ESC]. Potvrďte návrh bodu  ERPFTING opětovným stiskem  [ENTER] a odletový bod  Erpfting se nyní objeví jako prní bod. 

Editační nabídku opusťte dvojnásobným stiskem tlačítka 2x ESCAPE [ESC]. Nyní je  LX20 připraven k tomuto soutěžnímu letu. 

Stejně vložíte bod Erpfting místo letiště Geratshof jako poslední otočný bod. Výsledkem je úloha pro decentralizovanou soutěž, kde  externí odletový bod musí být stejný jako bod příletu na konci úlohy. 

Poznámka:

Programování otočných bodů a úloh a jejich přenos do LX20 je jednodušší a rychlejší pokud použijete programů dodávaných při dodávce (LX E, LXFAI, LXGPS).Na LX20 pak pouze provedete deklaraci aktuální letěné úlohy (Program LXFAI nebo LX E rovněž nabízí přenos deklarované úlohy). Je možné exportovat rovněž databázi otočných bodů jako formát *.da4. 
3 Létání s LX20 a analýza letu

Tato kapitola poskytuje všeobecný pohled na hlavní funkce LX20 a vysvětluje jak lze přístroj používat k navigaci. 

3.1 Hlavní stránky

Hlavní stránky jsou nejdůležitější a obsahují funkce, které se používají za letu. Následující schema ukazuje ve zkratce všechny hlavní stránky.
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Jednotlivé obrazovky lze měnit pomocí tlačítek s šipkami  LEFT/RIGHT [<]/[>] vlevo/vpravo

3.1.1 Hlavní nabídka

Hlavní nabídka je první stránkou, která se objeví po zapnutí přístroje a obsahuje následující položky:

[image: image59.bmp]
(
LOGGER (ZAPISOVAČ): Nastavení a funkce FAI zapisovače

(
TP & TASKS (OB a ÚLOHY): Otočné body a úlohy

(
APT (LETIŠTĚ): aktuální verze databáze letišť

(
SETUP (NASTAVENÍ): Nastavení systému a postupů

Podrobnosti viz kapitola 2.1

Hlavní nabídka se obvykle během letu příliš nepoužívá. Můžete si změnit kontrast obrazovky v nabídce SETUP (NASTAVENÍ) v položce  CONTRAST (KONTRAST).

3.1.2 Informační stránka GPS 

Informační stránka  GPS ukazuje aktuální  polohu jako souřadnice délky, šířky a nadmořskou výšku. Dále zde naleznete čas a (po stisku  [ENTER]) datum (ukáže se na 3 sec místo času). 



[image: image60.bmp]
Stav zapisovače ukazuje následující hlášení:

(
STOP: Nepracuje, žádný záznam

(
RUN: Za letu, záznam letu

(
FOTO: Nacházíte se v sektoru

(
NEAR: jste v  blízkosti odletového/otočného/doletového bodu

Hlášení stavu GPS znamenají:

(
GPS 3D: GPS může počítat třírozměrné souřadnice

(
GPS 2D: Jsou možné pouze dvourozměrné souřadnice

(
GPS BAD:Špatný nebo žádný příjem (např.: anténa není připojena)

(
GPS OFF: Pokud je napětí nižší než 11 V (zkontrolujte připojení  a nabití hlavního aku)

(
NO GPS: Žádný signál z modulu GPS ( modul je pravděpodobně vadný, obvykle je nutné přístroj poslat na opravu výrobci
3.1.2.1 Označení aktuální polohy (TP-Quick)

Při pohledu na informační stránku GPS můžete uložit aktuální polohu stiskem  [ENTER] přibližně  3 sekundy. Tato funkce pracuje pouze když LX20 přijímá dosti satelitů pro výpočet polohy, t. j. stav GPS musí ukazovat GPS 2D nebo GPS 3D.

Stiskem [ENTER] po přibližně  3 sekundy se objeví tato obrazovka:

[image: image61.bmp]
Nyní lze uložit polohu pod jménem AP (jako aktuální poloha) v  čase (UTC). Dalším stiskem  [ENTER] můžete název editovat, nebo stiskem ESCAPE [ESC]  polohu a čas se jménem uložit beze změny.  S touto nově vytvořenou polohou může být pracováno jako s jakýmkoli jiným otočným bodem a lze ho použít pro navigační účely.  

Grafická obrazovka

Pokud máte příjem  GPS,  vidíte grafickou obrazovku s vaší polohou ve vztahu k okolnímu zobrazenému prostoru (pokud je aktivován) spolu s ukazováním tratě, kterou chcete letět a fotosektoru.



[image: image62.bmp]
V pravém horním rohu obrazovky je zobrazen zkrácený název aktuálního zvoleného otočného bodu.  Nad ním můžete vidět, zda letíte dle deklarované úlohy (TSK) nebo směrem k jakémukoli zvolenému otočnému bodu (TP). Přepínání mezi těmito dvěma režimy se provádí pomocí tlačítka [VIEW]. Pro listování mezi otočnými body ve vaší databázi slouží tlačítka se šipkami UP/DOWN [(]/[(], nahoru/dolů. V režimu TP (otočné body) si můžete vybrat mezi všemi otočnými body vaší databáze (seřazenými abecedně). V režimu TSK (úloha) jsou k dispozici pouze body aktuálně deklarované úlohy. Režim ÚLOHA (TSK) lze zvolit pouze pokud byla úloha deklarována před vzletem (viz odstavec 2.2.2)
Spodní pravý konec ukazuje symbolické měřítko grafické obrazovky. Stiskem tlačítka [ESC] můžete měřítko zvětšovat a stiskem tlačítka  [ENTER] naopak zmenšovat. 

3.1.3 Navigační obrazovka

Navigační obrazovka ukazuje aktuálně vybrané otočné body. Pokud je nastaven režim ÚLOHA (TSK), přístroj bude automaticky přepínat další otočný bod jakmile dosáhnete hranice pozorovacího sektoru. Měnit body můžete i ručně pomocí tlačítek UP/DOWN [(]/[(], nahoru/dolů. (Podobně lze OB měnit  i v grafické obrazovce: v režimu TP (otočné body). Všechny otočné body jsou seřazeny abecedně. Režim TSK (ÚLOHA): Pouze body uložené v deklarované úloze, pokud byla úloha deklarována.



[image: image63.bmp]

Ve spodní polovině obrazovky můžete vidět (zleva doprava):  Kurz k  otočnému bodu (BRG), vzdálenost k otočnému bodu (DIS), aktuální směr letu kluzáku (směr podélné osy)  (TRK) a rychlost vůči zemi (GS).

Dole naleznete všechny informace nutné pro výpočet doletu a rovněž vektor větru. Šipka ukazuje směr větru vzhledem k vaší aktuální poloze (směru podélné osy). Okamžitě vidíte, ze kterého směru vítr vane. 

Pokud se nacházíte na navigační obrazovce a stisknete [ENTER], můžete nastavit následující parametry (pohybujete kurzorem po požadovaných položkách (viz grafika) pomocí tlačítek LEFT/RIGHT [<]/[>]vlevo/vpravo nebo stiskem  [ENTER] a změnou velikosti s tlačítky  UP/DOWN [(]/[(]), nahoru/dolů:

(
Mc Cready-hodnota
(
Ballast (Plošné zatížení) –aktuální zatížení – lze vypočítat tímto způsobem:
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Pokud letíte bez dodatečné přítěže je tato hodnota 1.0.  a LX20 bude počítat s polárou kluzáku při plošném zatížení  30 kg/m2.

(
Nadmořská výška: Toto nastavení je velice důležité pro doletoměr. Před vzletem musíte nastavit nadmořskou výšku letiště, abyste zkalibrovali tlakový snímač. Pokud dáváte přednost rezervě výšky na dokluz , odečtěte tuto rezervu od vložené výšky., např.: 200 m. Nevýhody tohoto způsobu: ukazovaná výška bude 200 metrů pod správnou hodnotou (pozor na výškové hranice prostorů). 


V případě kolísajícího tlaku je bohužel nelze opravit novou hodnotu QNH pro rekalibraci LX20. Je však možno opravit změnu tlaku jako variaci výšky a vložit hodnotu výšky během letu.


Přibližný odhad: Pozor v případě klesajícího tlaku! Potřebujete  rezervu vyšší asi o  8 m při poklesu tlaku o 1 mbar (snížení výškové hodnoty). 


Pokud tlak roste, vaše rezerva se naopak zvyšuje. V tomto případě nebudete mít problémy s dosažením cíle. Pokud však chcete mít přesné ukazování výšky musíte počítat na každých 8 m výšky 1 mbar. 

(
Výpočet větru:  Při posunutí kurzoru na toto pole si můžete vybrat mezi dvěma  možnostmi  pomocí tlačítek (UP/DOWN [(]/[(]) nahoru/dolů:


WIND CALC (Výpočet větru): Vektor větru bude během letu kontinuálně přepočítáván  použitím tzv. metody rychlosti vůči zemi. Při kroužení je měřena maximální a minimální rychlost vůči zemi pomocí GPS. Rychlost větru je vypočítána pomocí rozdílu mezi těmito hodnotami rychlosti, umístění v kruhu dává směr.  Tato výpočetní metoda potřebuje alespoň dva přesné kruhy (pokud přístroji chybí pro výpočet jeden nebo dva kruhy pro první výpočet, objeví se na obrazovce hlášení „WAIT1/2 (ČEKEJ 1/2)“ místo vektoru větru). Pozor, nový vektor větru může být spočítán pouze během kroužení.  Pokud letíte rovně delší dobu, výpočet větru může být zastaralý. 


WIND FIX (Nastavený vítr): Vložíte nastavený vektor větru. Abyste to udělali, zvolte nabídku WIND FIX (nastavený vítr), stiskněte  [ENTER] a nastavte směr a rychlost  větru. Nastavený vektor zůstane nezměněn, dokud neprovedete novou změnu nebo neaktivujete výpočet větru. 


Ve kterém případě může být vhodná tato volba?  


Např.: Máte výšku 3000m a jste na dokluzu na 80 kilometru západně.  V tomto místě máte mírný vítr v zádech. Víte však, že okolo výšky 2500 m je střih větru, kde se vítr mění na silný protivítr asi 25 km/h, ve směru 270°.  Protože nebudete již na doletu  kroužit, přístroj bude stále počítat s původním vektorem větru. Následkem toho bude, že vaše rezerva bude nedostatečná, ačkoli na počátku tomu tak bylo. 


Nastavíte proto hned na začátku pevnou hodnotu  WIND FIX 270(, 25 km/h a okamžitě uvidíte, zda vaše rezerva je dostatečná nebo budete muset rezervu výšky zvětšit kroužením ve stoupavém proudu. 

3.1.4 Funkce “Near Airport - Nejbližší letiště” 

Pokud přijímáte satelity (GPS 3D) , pak je na obrazovce ukázáno 10 nejbližších letišť s kurzem  a vzdáleností k nim: 

[image: image65.bmp]
Jedno z těchto letišť můžete zvolit pomocí tlačítek UP/DOWN [(]/[(]nahoru/dolů a stiskem  [ENTER].  LX20 změní navigační obrazovku a vypočítá dolet na zvolené letiště:

Jakmile zvolíte odlišný otočný bod pomocí tlačítek UP/DOWN [(]/[(] nahoru/dolů bude zvolené letiště nahrazeno tímto otočným bodem. 

3.1.5 Výpočet zabezpečení (calculation security)

Toto není navigační obrazovka nebo nějaká jiná funkce. Důležitost tohoto hlášení stavu je tak vysoké hodnoty, že je popíšeme v samostatném odstavci. 

LX20 kontinuálně snímá, zda kluzák letí jednak pomocí hodnoty rychlosti vůči zemi odvozené z GPS údajů a jednak  pomocí hodnoty vertikální rychlosti, odvozené z tlakového snímače. Pokud se kluzák více jak 3 min nepohybuje  a snímač po tuto dobu nevykazuje vertikální rychlost, pak přístroj definuje let jako ukončený.  Poté je proveden výpočet elektronického zabezpečení pro poslední let. V této době se na obrazovce objeví hlášení CALCULATING SECURITY (Výpočet zabezpečení). Pokud je toto hlášení ukazováno na obrazovce, přístroj nesmí být vypnut. 

Postup výpočtu zabezpečení nezačne pokud přístroj nepřijímá signál z přiměřeného počtu satelitů (GPS BAD), protože jinak nelze zjistit, zda se kluzák pohybuje či ne. Výpočet zabezpečení je také spuštěn po více jak 3 minutách vypnutí. 

Pokud nejsou k dispozici údaje ze snímače GPS (GPS OFF např.: odpojené napájení nebo NO GPS) pak je let dle pravidel IGC neplatný .

Poznámka:

Po ukončení letu nevypínejte okamžitě LX20 nebo nechte kluzák v klidu (pokud je LX20 vestavěn do palubní desky). Nechte výpočet zabezpečení ukončit. Jen zřídkakdy způsobí výpočet zabezpečení nějaký problém během výpočtu druhý den po letu. 
3.2 Vyhodnocení letu

Po přistání a výpočtu zabezpečení (viz odstavec  3.1.6) můžete vyhodnotit let přímo pomocí přístroje bez přenosu údajů do PC.  Nastavte pouze kurzor na položku LOGGER (hlavní nabídka) a stiskněte  [VIEW  (Náhled)].
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LX20 nyní hledá v paměti zaznamenané lety.  Poslední zaznamenaný let je ukázán jako přednastavený (default). Pomocí tlačítek  LEFT/RIGHT [<]/[>] vlevo/vpravo můžete zvolit (pokud jsou uloženy) jeden z předchozích letů. Je ukázán přehled údajů z vybraných letů jako je jméno pilota, typ kluzáku, čas a trvání  a (pokud je let deklarován!) délka úlohy.  Pak jsou přístrojem nabídnuty následující vyhodnocovací postupy: trať letu, barogram a statistika.   

3.2.1 Trať (Route)

Zvolte vybraný let a stiskněte tlačítko [WRITE/RTE (Psát/Trať)]. Počkejte až je let zobrazen na obrazovce (Postup nelze přerušit). 
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Číslo v levém horním rohu ukazuje měřítko (délka strany čtverce). Pro zvětšení stiskněte tlačítko [ENTER] a objeví se marker (+). Stiskem LEFT/RIGHT [<]/[>] vlevo/vpravo a UP/DOWN [(]/[(] nahoru/dolů uzavřete prostor, který chcete zvětšit a dalším stiskem  [ENTER] zvětšení potvrdíte. Objeví se druhý marker (+). S jeho pomocí nakreslíte okno okolo zvoleného prostoru a potvrdíte stiskem [ENTER]. Na to se ukáže zvětšený prostor. 
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Stiskem  ESCAPE [ESC] se vrátíte zpět do předchozího měřítka zvětšení. 

Poznámka:

Z libovolné úrovně zvětšení se vrátíte zpět do celkového zobrazení úlohy nastavením obou markerů na původní místa a stiskem tlačítka [ENTER].

3.2.2 Barogram

Zvolte vybraný let a stiskněte tlačítko [READ/BARO (Číst/Baro)]. Čekejte, dokud se barogram úplně nezobrazí. (Postup nelze přerušit). 
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Horizontální čáry s tečkami znázorňují  x(1000m nebo  ft nadm. výšku ,  vertikální čáry zobrazují jednu hodinu. 

Pro zvětšení stiskněte tlačítko [ENTER]  a objeví se marker (+)  (viz také odstavec 3.2.1.1, ROUTE-Trať). Nastavením markeru tlačítky  LEFT/RIGHT [<]/[>] vlevo/vpravo a UP/DOWN [(]/[(] nahoru/dolů uzavřete prostor, který chcete zvětšit a opět stiskněte [ENTER] . Objeví se druhý marker (+). S jeho pomocí ohraničíte vybraný prostor a potvrdíte pomocí tlačítka  [ENTER]. Nyní se zobrazí vybraný prostor. 
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3.2.3 Statistika

Zvolte let a stiskněte tlačítko [VIEW/STAT (Náhled/Statistika]. LX20 vypočítá nyní statistiku tohoto letu (výpočet trvá asi 2 minuty). Výpočet nelze přerušit. 
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Je ukázána úvodní statistika celé úlohy, s celkovou délkou deklarované úlohy, průměrná rychlost, poměr kroužení a přeskoku (kroužení ve stoupavých proudech) a uletěná vzdálenost. Opětovným stiskem tlačítka [VIEW/STAT (Náhled/Statistika)] můžete vidět statistiku pro jednotlivé úseky úlohy. 
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Pomocí tlačítek LEFT/RIGHT [<]/[>] vlevo/vpravo zvolíte jednotlivé úseky. S tlačítky UP/DOWN [(]/[(] nahoru/dolů můžete přepínat mezi statistickými stránkami v každém z jednotlivých úseků.  
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Stiskem  ESCAPE [ESC] se vrátíte do hlavní nabídky

4 Komunikace s PC

V dodávce jsou zahrnuty vyhodnocovací programy na CD. Jsou to aplikace DOS- programy LXFAI a LXGPS a program LX E, který je Win 95/98 kompatibilní komnbinovaná verze obou předchozích programů. Druhý DOSovský program LXGPS se již nepoužívá vzhledem k měsíčním updatům prostorů. Instalace programu LX E začne automaticky po vložení CD do CD-ROM slotu. DOS programy je nutno instalovat “ručně” vyhledáním programu install.exe  a jeho spuštěním. 

Tato příručka popisuje spojení LX20 s různými programy a speciální postupy, které nejsou zahrnuty v příručkách programů.  Pro další se obraťte na příslušné příručky. 

4.1 Program LXFAI (DOS)

4.1.1 IGC pravidla

IGC – Mezinárodní plachtařská komise IGC požaduje pro čtení dat z GNSS letových zapisovačů tři samostatné aplikace programů v DOS. Jsou pojmenovány DATA-XXX.EXE, CONV-XXX.EXE a VALI-XXX.EXE, kde XXX označují tří písmennou zkratku názvu výrobce, v našem případě FIL jako  Filser. DATA je použit pro přečtení binárního zápisu letu ze zapisovače  (je přečten pouze poslední let!). S programem CONV je binární soubor změněn na IGC-formát, který je v kódu ASCII. VALI je nezbytný pro zjištění integrity takto vytvořeného souboru. Tyto programy musí být volně přístupné a k dispozici na IGC domácí webové stránce (www.fai.org/gliding). Program LXFAI je vícefunkční aplikace DOS. Např.: je možno přenést více letů, lze provézt vyhodnocení letu, přenos databází otočných bodů apod. 

Dříve nebylo povoleno přenášet data z LX20 pomocí LXFAI programu. Povolen byl pouze program  DATA-FIL. Dle pozdějších usnesení IGC je možno pro přenos dat použít více mnohem komplexnějších programů pro vyhodnocení výsledků. 

4.1.2 Funkce programu

· Programování otočných bodů a úloh v odpovídajícím formátu firmy  Filser *.da4 (viz také odstavec  2.2.1) 

· Programování informace o letu (viz také odstavec 1.3 a 2.1.1.1)

· Přenos souborů *.da4-do nebo z paměti přístroje  (LX20 a většina ostatních produktů firmy Filser )

· Přenos informace o letu do a z přístroje

· Nastavení zapisovače (loggeru): nastavení intervalu mezi fixy  (logtime 2.1.1.3), značkovače (event-markeru 2.1.1.7), I-Zápis (Record 2.1.1.5), J-Zápis (Record 2.1.1.6), časového pásma (time zone 2.1.4.3), a NMEA (2.1.4.5). Poznámka: Možnost nastavení geometrie pozorovacích (kontrolních) sektorů buď jako fotosektor nebo  500m-cylinder je blokována za účelem chránit sektory nastavené manuálně v přístroji.
· Přenos zápisů letových souborů  z  LX20 a dalších zařízení: LX21, Colibri, DX50SFAI, LX5000 (verze 6.0 a vyšší), LX5000FAI, LX6000  a rovněž jejich konverze na formát IGC.

· Analyza těchto letů vzhledem k trati, barogramu, úrovni hluku motoru, kontrolním sektorům, letovým prostorům a statistice. 

4.1.3 Postupy pro komunikaci s  LX20

· Propojte  LX20 a PC pomocí  seriového kabelu a zapněte LX20 (nezáleží na pořadí provedení) 

· Spusťte   program LXFAI

· Stiskněte tlačítko "T“ pro přenos (po otevření nabídky  TRANSFER) programu PC a pak stiskněte tlačítko  [READ - Číst] nebo [WRITE-Psát] na  LX20. Na obrazovce se nyní zobrazí hlášení:
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· Z nabídky přenosu se nyní spustí požadovaný postup přenosu.

Pokud se spojení neuskuteční nebo přenos dat se zastaví po přenesení určitého počtu bloků, musíte provézt následující kontrolu:

· Je spojení pomocí kabelu v pořádku? 

· Otevřeli jste nabídku přenosu v programu LXFAI ?

· Vybrali jste správný  COM-Port (seriový interface) v LXFAI program (COM1 nebo COM2)?

· Je nastavena stejná rychlost přenosu (baudrate) v  PC a LX20? 

· Někdy se objeví problémy při použití  DOS programů ve  Windows 95/98. Při použití  LXFAI programu ve  Win 95/98 zvolte výlučně režim nebo spuštění počítače pouze v DOSu. (Často pomůže rovněž snížení rychlosti přenosu na 9600 nebo 4800 baudrate.)

4.2 Program DATA-FIL

4.2.1 Funkce programu

· Čtení posledního letu ze systémů Filser/LX  Navigation.

· Poslední verze: automatické spuštění  CONV-FIL a  konverze přenášeného letu

4.2.2 Komunikace s  LX20

· Propojte LX20 a PC seriovým kabelem a zapněte  LX20 (nezáleží na pořadí propojení). 

· Spusťte (nejlépe v “čistém”  DOSu) program DATA-FIL použitím následujícího zápisu:

DATA-FIL -x, kde  x = 1 nebo 2 odpovídá příslušnému seriovému portu. Při více možnostech se může zobrazit  DATA-FIL -h. 

Nyní se objeví hlášení  "WAITING CONNECTION – Čekání na spojení" 

· Stiskněte tlačítko  [READ-Čtení] nebo [WRITE-Psaní] na vašem LX20, a objeví se následující zpráva:
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· Z přenosové nabídky je spuštěn odpovídající přenos.

Pokud se spojení neuskuteční nebo přenos dat se zastaví po přenesení části bloků dat, zkontrolujte následující body:

· Je propojení kabelu v pořádku?

· Je označen správný  seriový port  (COM1 nebo COM2)?

· Je nastavená rychlost přenosu stejná pro  PC a LX20?

· Někdy se objeví problémy při použití  DOS programů ve  Windows 95/98. Při použití  LXFAI programu ve  Win 95/98 zvolte výlučně režim nebo spuštění počítače pouze v DOSu. (Často pomůže snížení rychlosti přenosu na 9600 nebo 4800 baudrate.)

4.3 Program LXGPS

4.3.1 Funkce programu

· Změna nebo přenos databáze letišť (pouze do LX20), je chráněno heslem

· Přenos databáze letištních prostorů (pouze do LX20), je chráněno heslem

· Programování otočných bodů a úloh ve formátu FILSER *.da4 (viz také odstavec  2.2.1) 

· Přenos souborů *.da4 do  LX20 a rovněž přenos zpět  do PC

· Čtení souborů letových zápisů z následujících zařízení: LX500, LX400 (verze 4.x), LX4000 (verze 8.x), LX5000 (verze 4.x a mladší), LX600.

· Analyza těchto letů s ohledem na trať,  barogram, úroveň hluku motoru a statistiku.

4.3.2 Komunikace s  LX20

· Propojte LX20 a PC  seriovým kabelem a zapněte  LX20 (nezávisí na pořadí provedení) 

· Spusťte  program LXGPS

· Stiskněte tlačítko "T“ pro přenos (po otevření nabídky TRANSFER) a  pak stiskněte tlačítko [READ-Číst] nebo [WRITE-Psát] na LX20. Na obrazovce se objeví:
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· Z přenosové nabídky je spuštěn odpovídající přenos.

Pokud se spojení neuskuteční nebo přenos dat se zastaví po přenesení části bloků dat, zkontrolujte následující body:

· Je propojení kabelu v pořádku?

· Otevřeli  jste nabídku přenos v programu LXGPS?

· Je označen správný  seriový port  (COM1 nebo COM2)?

· Je nastavená rychlost přenosu stejná pro  PC a LX20?

· Někdy se objeví problémy při použití  DOS programů ve  Windows 95/98. Při použití  LXGPS programu ve  Win 95/98 zvolte výlučně režim nebo spuštění počítače pouze v  DOSu. (Často pomůže snížení rychlosti přenosu na 9600 nebo 4800 baudrate.)

Poznámka:

Programování otočných bodů je v programu LXGPS jednodušší neboť můžete přímo kopírovat letiště z integrované databáze letišť.

Program  LXGPS se s přístrojem již nedodává. Byl nahrazen programem LX E... (viz odstavec  4.4).

4.4 Program LX E

Tento programem běží pod Windows 95/98, a kombinuje většinu funkcí předchozích programů LXFAI a LXGPS. Integrovaná databáze letišť a letových prostorů je stejně jako u LXGPS chráněna heslem. 

V poslední verzi se může použít obou DOSovských aplikací.

Program LX E... lze nalézt na web stránkách firmy, spolu s updatem a nápovědou. 

4.4.1 Funkce programu

· Změna nebo přenos databáze letišť (pouze do LX20), je chráněno heslem

· Přenos databáze letištních prostorů (pouze do LX20), je chráněno heslem

· Kontrola letových prostorů na mapě

· Programování otočných bodů a úloh ve formátu FILSER *.da4 (viz také odstavec  2.2.1) 

· Programování informace o letu (viz také odstavec 1.3 a 2.1.1.1)

· Přenos souborů *.da4 do  LX20 a rovněž přenos zpět  do PC

· Přenos informace o letu do LX20 a naopak

· Čtení souborů zápisů o letu ze všech přístrojů firmy FILSER a LX Navigation. 

· Analyza těchto letů s ohledem na trať,  barogram, kontrolní sektory, úroveň hluku motoru a statistiku.

· Nastavení zapisovače (loggeru): nastavení intervalu mezi fixy  (logtime 2.1.1.3), značkovače (event-markeru 2.1.1.7), I-Zápis (Record 2.1.1.5), J-Zápis (Record 2.1.1.6), časového pásma (time zone 2.1.4.3),  NMEA (2.1.4.5) a kontrolních sektorů.

4.4.2 Komunikace s  PC

· Propojte  LX20 a PC seriovým kabelem a spusťte  LX20 (nezáleží na pořadí provedení) 

· Spusťte program LX E...

· Program LX E... je trvale sledován přes seriové interface. Stiskněte tlačítko [READ-Číst] nebo [[WRITE-Psát] na  LX20 a program LX E… automaticky rozpozná typ připojovaného zařízení , jeho seriové číslo, verzi hard a firmware a zvolí odpovídající rychlost přenosu. Na LX20  se mezitím zobrazí odpovídající rychlost přenosu a hlášení o spojení.
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· Z nabídky přenosu je spuštěn odpovídající postup.

Pokud nedojde ke spojení nebo se přenos zastaví po přenesení části bloků dat, zkontrolujte následující body: 

· Je kabelové projení v pořádku?

· Je zvolen správný  COM-Port (seriový interface) v LX E... program (COM1 nebo COM2)?

Poznámka: 

Program LX E... je předmětem stálého vývoje. Poslední verzi lze stáhnout z naší web stránky: 
http://www.filser-electronic.de

Programová  verze  LX E.. není spojena s verzí databáze jako byl program LXGPS. Vždy je možné update poslední verzi LX E… bez vlivu na vloženou databázi.

5 Annex

5.1 Předletová/poletová kontrola

Letová data

· Informace o letu (pilot, typ větroně, imatrikulační značka, závodní znak) je zapsána správně?

· Geometrie kontrolních pozorovacích sektorů je správně nastavena?

· Celkový  čas záznamu, (který je ještě k dispozici) dostačuje pro předpokládaný let? 

· ENL snímač hluku je aktivován? (nezbytné pro motorizované větroně!!!)

· Je úloha  deklarována? 

· Je na obrazovce hlavní stránka? LX20 musí pracovat s hlavní stránkou na displeji!

Navigace

· Je úloha deklarována? Pokud není, pak se nebudou zobrazovat kontrolní sektory na obrazovce a navigace úlohy nebude pracovat (LX20 však vždy zaznamená zápis tratě letu).

· Je nastavena správně geometrie kontrolních sektorů?

· Je definována a nastavena správná polára (pro doletoměr)

· Je nastavena správně výška (pro doletoměr)

· Jsou správně nastaveny letové prostory? (nabídka airspace musí být enabled – aktivován a pozor na verzi!!!). Pokud nastavíte disabled, pak  jsou prostory vymazány a musíte je znovu přes heslo přenést pomocí programu LX E.

Před vzletem (důležité, pokud není LX20 v dosahu pilota) 

· Je LX20 správně připojeno ke zdroji  12V?

· Je kapacita 12V zdroje dostatečná pro předpokládaný let a jeho délku?

· Je GPS anténa správně připojena k  LX20?

· Je LX20 zapnut?

· Je příjem GPS  2D nebo 3D? (Min. 3min před vzletem musíte přístroj zapnout, aby se vytvořila základní čára) 

Po přistání

· Počkejte v klidu až je ukončen výpočet zabezpečení (calculation security).

5.2 Kabeláž a technické údaje

5.2.1 Předešlý typ

5.2.1.1 Kabeláž a propojení na svorkovnici
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	Pin #
	Signal
	description

	1
	GROUND
	uzemnění

	2
	RS232 RXD
	Seriový vstup RS232

	3
	RS232 TXD
	Seriový výstup RS232 (= NMEA-výst)

	4
	LED Katoda
	LED blikání, je-li  GPS 2D nebo 3D,

Zrychlené blikání: v blízkosti OB

Stálé zelené světlo: LX20 zapnuto, ale GPS BAD – SLABÝ PŘÍJEM

	5
	GROUND
	uzemnění

	6
	Tlačítko
	vnější event-marker (značkovač)

	7
	AUTO ON


	Je-li  pin 7 spojen s  pinem 1 nebo 5, je LX20 automaticky zapnut, při připojení ke zdroji

	8
	LED ANODA
	

	9
	+12V BATT
	+(9-24) V ss zdroj napětí  (např.: palubní akumulátor)


Zapojení svorkovnice pro konektor na spodní straně LX20

5.2.1.2 Technické údaje

Napájecí napětí:
9 - 24 V ss

Spotřeba proudu:
cca. 150 mA

Provozní teplota:
-20 - +600C

Rozměry:
142 x 90 x 45 mm (bez konektoru)

hmotnost (včetně držáku):
800g

GPS:
8 kanálový, paralelní

Vestavěn 9V NiCd-akumulátor pro přibližně  30 minutový provoz  (bez  GPS a zapisování – pouze pro čtení a nastavení).

5.2.2 Nový model řady

5.2.2.1 Technické údaje

Napájecí napětí:
9 - 24 V ss

Spotřeba proudu:
cca. 150 mA

Provozní teplota:
-20 - +600C

Rozměry:
131 x 88 x 39 mm (bez konektoru)

hmotnost (včetně držáku):
500g

GPS:
12 kanálový, paralelní

Vestavěn 9V NiCd-akumulátor pro přibližně  30 minutový provoz  (bez  GPS a zapisování – pouze pro čtení, nastavení a anylýzu).
5.2.2.2 Zapojení kabeláže

Viz  další strana ...

5.3 Napájení

Pro napájení LX20 je možné  použít 3 různé zdroje. POZOR!!! Každý slouží pro jiný účel. Pro externí (vnější)  napájení slouží spodní RJ12 telefonní konektor u nového modelu LX20-2000 a 9-ti pinový RS232 konektor umístěný na spodní  straně nebo speciální 3-pinový kruhový konektor pokud RS232 není použit, pro předešlý model.  Pro vnitřní napájení slouží vestavěný 9V akumulátor ( viz  odst. 5.3.1).

Pro vnější napájení je možno použít jakýkoli zdroj stejnosměrného proudu o napětí 9V - 24V. Pro správnou funkci GPS a zapisovače přístroj MUSÍ být připojen na vnější zdroj. Kontrola  nabití vnějšího zdroje před každým použitím je nezbytná a 95% všech vzniklých problémů způsobuje to, že tento zdroj je vybitý. Pro větroně se doporučuje se použít akumulátor Panasonic, želatinový, bezúdržbový  12V/7,2 Ah. Jeho kapacita je cca 30 hod při plném nabití.  

Poznámka:

LX 20 má vestavěný obvod, který chrání přístroj před přepólováním.  Uvnitř jednotky není ochranná pojistka, proto je bezpodmínečně nutno ochrannou pojistku o velikost 1 A přidat do kladného (+) vedení (kabel červené barvy).Trvale se měří napájecí napětí a při poklesu napětí hlavního (vnějšího) akumulátoru pod 11V se na displeji objeví zpráva „Low battery“ - „Nízké napětí“. Stisknutím tlačítka „ENTER“ tato informace zmizí.
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Při poklesu napětí pod 9V se vypne modul GPS a na displeji se objeví zpráva „GPS OFF“ - GPS vypnuto“. Při  poklesu napětí pod 6,7V se přístroj automaticky úplně vypne. 

5.3.1 Nabíjení vnitřního 9V akumulátoru

S přístrojem LX20 se dodává malá nabíječka  pro nabíjení vnitřního 9V akumulátoru, která má 2 funkce. Jednak nabíjí vnitřní 9V aku a jednak slouží jako zdroj napětí. Ihned po připojení do sítě, opět přes stejný telefonní konektor,   začne nabíjení.  V přístroji LX20 je vestavěný speciální obvod, který chrání vnitřní akumulátor před  přebitím. Normální nabíjecí čas je asi 16 hod.,  po automatickém vypnutí přístroje při úplném vybití  (přístroj vypne automaticky při poklesu napětí vnitřního aku pod 6,7 V).  Po této době musíte nabíječku vždy odpojit (abyste zabránili zničení akumulátoru).  Nabíjení není zvlášť ukazováno. Nabíječka  má  dostatečný výkon pro současné dobíjení vnitřního aku i jako zdroj pro napájení přístroje. POZOR!!! Vnitřní 9V akumulátor spolu s nabíječkou slouží pouze pro programování, prohlížení a kontrolu záznamů, analýzu letu, případně pro přenos dat z nebo do PC. Není  určen jako zdroj pro navigaci a napájení zapisovače.

5.3.2 BACK UP paměťová Li-baterie

Vnitřní 9V akumulátor nutno odlišit od vestavěné BACK UP knoflíkové Li-baterie, která napájí systém dat a paměť, podobně jako u PC.   Tuto  baterii  je  nutno   vyměnit   asi po 4 letech, neboť hrozí úplná ztráta dat a vymazání paměti (u výrobce).

5.3.3 Nabíjení externího (hlavního) akumulátoru

Pro funkci zapisovače a GPS musí být připojen vnější akumulátor (není v základním vybavení), s dostatečným napětím a kapacitou (doporučuje se 12V a 7,2 Ah min.), který při plné kapacitě vydrží do vybití cca 30 hod.  Dodává se na zvláštní objednávku a  je uzavřený, bezúdržbový, olověný, s želatinovým elektrolytem. Je doporučen akumulátor  typu Panasonic, s životností 6 let. Na zvláštní objednávku je rovněž dodávána nabíječka typu Ansmann BCA 12-1, s elektronicky stabilizovaným napětím, které vylučuje přebití tohoto akumulátoru. Nabíječka dobije aku během cca 8 hodin při jeho úplném vybití. Je vybavena ukazatelem nabíjecího proudu, (červená světelná dioda svítí při při vybitém aku během nabíjení, zhasne při nabití (poklesu nap. proudu pod 200 mA) , zelená svítí při zapnutí nabíječky, zhasne při přepólování nebo krátkém spojení).
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5.4 Kalibrace barografu

Varování: Tento postup může provádět pouze licencovaný kalibrační ústav (např.: firma Evektor Aerotechnik Kunovice nebo výrobce). 

Kalibrace barografu je velice jednoduchý postup: 

Běžící  LX20 (12V-zdroj napětí je připojen!) se vloží do tlakové komory a kalibrační metoda se spustí.  LX20 začne zapisovat (i když GPS anténa není připojena) pokud přístroj naměří hodnotu variometru vyšší jak  (1m/s po dobu delší jak  5sec. 

Po ukončení měřící procedury, vypněte LX20 na více jak 3min. Pak přístroj opět zapněte a můžete soubor obsahující kalibraci přenést do PC. Soubor je uložen jak obvykle ve vnitřním binárním formátu a formátu IGC. Barogram může být nyní vytisknut. 

Poznámka: 

U předešlé verze bylo nutno vložit heslo pro spuštění kalibrace . U novější verze to již není nezbytné. 

Schvalovací dokument IGC

Poznámka: Tento dokument obsahuje dvě malé chyby, které budou IGC brzy opraveny. 

(1) Pod Equipment ( Hardware ( Original LX20 ( Vybavení (Hardware(Originál LX20): je špatný popis zapojení konektorů (viz také odstavec 5.2.1.1)

(2) Pod Equipment ( Hardware ( Firmware ( Vybavení (Hardware(Firmware):  Verze  2.0 a 2.4  zapsaná v seznamu je již neplatná. V předchozím modelu přístroje bylo nutno používat nejméně verzi 3.0 nebo vyšší  (v novém modelu  pak  minimálně verzi   5.x nebo vyšší)

FÉDÉRATION AÉRONAUTIQUE INTERNATIONALE

Mezinárodní letecká federace (FAI)

Avenue Mon-Repos 24 - CH-1005 Lausanne - Switzerland 
Tel +41 21 345 1070; Fax +41 21 345 1077; sec@fai.org

THE FAI INTERNATIONAL GLIDING COMMISSION (IGC) 

FAI mezinárodní plachtařská komise (IGC)

GLOBAL NAVIGATION SATELLITE SYSTEM (GNSS) 

Celosvětový navigační satelitní systém (GNSS)

FLIGHT RECORDER APPROVAL COMMITTEE (GFAC)

Komise pro schvalování letových zapisovačů (GFAC)
Odkazy: 

FAI web strana: http://www.fai.org 

IGC web strana: http://www.fai.org/gliding 

IGC GNSS web strana: http://www.fai.org/gliding/gnss 

IGC GNSS strana pro  software: http://www.fai.org/gliding/gnss/freeware.html 

Do: 

· FAI pro IGC e-mailový seznam 

· Internetová skupina zpráv  týkající se plachtění ( aviation.soaring) 

· IGC GNSS web strana pod  “Seznam schvalovací dokumentace (List of Approvals)" 

· Kopie: Výrobcům, kterých se to týká
21. březen 2000

VERZE 3 DOKUMENTU IGC PRO FILSER LX20 GNSS FLIGHT RECORDER (LETOVÝ ZAPISOVAČ- LZ)

Toto je modernizovaná verze originálu, který byl datován 12. srpna 1996 a byl opraven    25. března  1997 , kdy byla přidána funkce  ENL ( záznam úrovně hluku motoru). 

Tato verze  3 plně nahradila předchozí verzi. Byl  přidán nový model LX20-2000 a vložena formulace  ve shodě s jinými  předchozími schválenými dokumenty.  

Tento  dokument přináší  formální schválení výše uvedených dat pro uvedené vybavení GNSS FR (letových zapisovačů), používané pro uznání letů dle Sportovního řádu FAI, sekce 3 (Větroně a Motorizované větroně) a vystavené pro podmínky a poznámky dané později. IGC si vyhražuje právo možnost obměnit tento  schvalovací dokument  v budoucnosti.

GFAC testy jsou v základě  ve shodě s údaji o přesnosti, bezpečnosti, přenosu dat, konverzi a shodě výstupních dat se standardem formátu souboru  *.IGC . Ostatní hlediska zařízení nesmí být testovány a jsou  záležitostí vztahu výrobce zapisovačů a zákazníka. 

Pozornost  NACs (Národních Aeroklubů) , oficiálních osob a pilotů je obrácena k poslední verzi  Sportovního řádu FAI, Sekce 3 (Plachtění) včetně jeho Annexů, dodatků a oprav. Annex A tohoto kódu  (SC3A) pojednává o závodních záležitostech., Annex B (SC3B) pojednává o vybavení určeném pro vyhodnocení výkonů ,  Annex C  (SC3C) pojednává o popisech a postupech pro Oficiální pozorovatele, piloty, a další osoby zahrnuté ve vyhodnocovacím postupu na závodech. Kopie všech těchto dokumentů lze získat na webových stránkách FAI/IGC uvedených výše, spolu se spojením provedeným z IGC webových stránek. Samostatný dokument publikovaný FAI je nazván "Technical Specification for IGC-Approved Flight Recorders – Technická specifikace pro IGC schválené letové zapisovače" a je k dispozici na  IGC/GNSS webových stránkách uvedené výše.  

Doporučuje se, aby kopie tohoto dokumentu včetně obou annexů byla k dispozici u každého jednotlivého zařízení.

Výrobce: 

Filser Electronic GmbH, Gewerbstrasse 2, D-86875 Waal, Germany 

Tel: +49 8246 96990; Fax: +49 8246 1049 

Email: info@filser-electronic.de 

Web: http://www.filser-electronic.de 

VYBAVENÍ: 

HARDWARE 

Verze 1.0 nebo pozdější  Filser LX 20 GNSS FR – GNSS letového zapisovače. 

Původní  LX20. FR – letový zapisovač sestává z obdélnikového pouzdra o rozměrech  200 x 90 x 45mm a hmotnosti asi  500 g.  Na přední straně o rozměrech 200 x 90 je umístěn displej LCD o rozměrech 62 x 44mm ,  pod kterým je ve 3 řadách po 3 tlačítkách s tlačítky  Escape a  Enter umístěnými pod nimi.  (celkem  11 tlačítek). Tři  konektory jsou na straně o rozměrech  90 x 45mm umístěné pod tlačítky; slouží k bajonetovému připojení antény,  dále  9-pinový  RS232 konektor a kruhový konektor pro přenos dat (viz dole pod  “povolená připojení”). Pozdější verze byly vybaveny 11 kanálovým snímačem GPS Koden (Japan) FDK-GSU/14 GPS, předchozí s 6 nebo 8 kanálovým snímačem Motorola Oncore nebo 8 kanálovým Oncore GT snímačem.  Tlakový snímač je typu Sensym SDX15A2. 

LX20-2000. Tento novější model letového zapisovače byl uveden v roce  2000 a sestává z obdélnikového pouzdra o velikosti  130 x 87 x 39mm, hmotnosti asi  390gr. Displej LCD o rozměrech  62 x 44mm je na straně s rozměry  130 x 87 mm,  a pod ním je ve třech řadách  po 4 tlačítkách.  Na spodní straně pod tlačítkovou klávesnicí jsou umístěny 3 konektory;  jeden je  bajonetového typu pro připojení antény a 2 telefonní  konektory. (viz dole pod “povolená připojení”). Používají se dva druhy snímačů GPS Marconi (Canada) Superstar a Ublox (Švýcarský) GPS-MS1. Tlakový výškový snímač je integrovaný Intresema (Švýcarský) MS 5534A s rozsahem od 1100 do 300 millibarů. 

Národní podmínky. Aplikovány jsou podmínky pro elektrické a elektronické systémy jako jsou EC "CE" značka pro shodu s EC  směrnicemi pro EMC a  napětí.  Shoda s těmito směrnicemi však není na zodpovědnosti FAI. Toto zařízení má značku EU CE. 

FIRMWARE 

Verze 2.0 nebo pozdější. Verze 2.4 a pozdější byla určena pro záznam úrovně hluku motoru pro motorizované větroně a verze  5.01 nebo pozdější pro  LX20-2000. Číslo verze je ukázáno na displeji po zapnutí přístroje.  

SOFTWARE 

Funkce programových souborů. Krátký programový soubor DATA-FIL.EXE se používá pro přenos letových dat ze zapisovače letu do PC a vytváří  *.FIL binární soubor a *.IGC soubor pro každý jednotlivý let.  Soubor  CONV-FIL.EXE je určen pro konverzi  *.FIL souboru dat letu na formát  IGC, pokud již nebyla provedena dříve.  Soubor  VALI-FIL.EXE slouží pro vyhodnocení zabezpečení a integrity * IGC souborů pro Národní Aerokluby a FAI. Pro stejné a další účely lze použít program LXFAI od verze 2.0  vydané v červenci 1996 nebo později. 

Poslední verze. Doporučuje se vždy používat nejposlednější verzi souborů programů získaných z IGC GNSS sítě pro software uvedených na začátku tohoto dokumentu. Tyto soubory programů jsou zpětně kompatibilní k předchozím verzím letových zapisovačů. 

Volná přístupnost.  DATA, CONV, and VALI soubory jsou chráněny autorskými právy výrobců letových zapisovačů, ale jsou volně dosažitelná a poslední verze lze stáhnout z IGC GNSS stran pro  software nebo z  IGC/GNSS stran přes další propojení . Viz adresy na začátku tohoto dokumentu. 

PODMÍNKY SCHVÁLENÍ:
1. Povolená připojení k hlavní  jednotce LZ . 

1.1. Původní  LX20 

1.1.1. Externí anténa přes  9mm kruhový  BNC bajonetový konektor na pouzdře LZ. 

1.1.2. 9-pinový  RS232 konektor na spodní části pouzdra pod klávesnicí s připojením pro 12 V  externí zdroj, pro Pilot Event (PEV) – tlačítko značkovače, světelnou signalizaci  GNSS stavu a NMEA výstupní signál k příslušným přístrojům. 

1.1.3 PC k  4-pinovému kruhovému portu pro přenos dat.  PC nesmí být propojeno mezi vzletem na vyhodnocovaný let a přenosem dat po letu. 

1.1.4.  3-pinový kruhový port  na boku pouzdra pro připojení s 12 V akumulátorem  pokud RS232 není použit. 

1.2. LX20-2000 

1.2.1. Externí anténa do 9mm kruhového BNC bajonetového konektoru v krytu zapisovače

1.2.2. Data VSTUP/VÝSTUP a napájení 12V  do 6-pinové (samice) 9.5 x 6.5 mm RJ12 telefonní zásuvky v krytu zapisovače, upevněné do IGC standardu pro tento typ zásuvky.. 

1.2.3. Tlačítko značkovače (Pilot event) a zelená dioda signalizace stavu GPS do 4-pinové telefonní zásuvky (samice) 7 x 6.5 mm RJ10 v krytu zapisovače. 

2. Zabezpečení zařízení: GFAC je v současné době spokojeno s mechanickým a elektronickým zabezpečením zařízení. Viz odst. 4 bezpečnostní zabezpečení. 

2.1. Instalace do kluzáku: Z technického hlediska lze zapisovač upevnit kdekoli ve větroni. 

2.2 (Motorizované větroně) a 3.2 (plombování). Poloha všech obrazovek a ovládacích tlačítek  a ovladačů použitých za letu v  jednosedadlovkách nesmí být mimo dohled a nesmí pilotovi vadit v rozhledu z kabiny. Pokud je antena dosažitelná posádce za letu, nesmí být přes ni možnost vkládat údaje do jednotky; jakýkoli podobný pokus by vedl v budoucnosti k umístění antény mimo dosah posádky. 

2.2. Motorizované větroně: Pokud je vestavěn  ENL systém pak  mikrofón, frekvenční filtr a zatěžovací systém automaticky produkuje ENL (Engine Noise Level – úroveň hladiny hluku motoru), kde každý fix může dosahovat až max. úrovně ENL 999.  Systém zvýrazní hluk motoru , ale současně vytváří pozitivní, ale nízkou úroveň ENL za normálního letu bez motoru. Zapisovač  musí být umístěn ve větroni tak, aby snímal vysokou hodnotu hluku z motoru a /nebo vrtule, pokud je motor spuštěn. GFAC testoval zapisovač v motorizovaných větroních s dvoutaktními a čtyřtaktními motory, ne však s Wankely nebo pohony elektrickými. Podrobnosti o typických hodnotách  ENL viz. odst. B.4. 

2.2.1. Electrické pohony. Pokud je použit elektrický zdroj pohonu, GFAC nejprve bude muset být informován  o zkouškách provedených za účelem zjištění hodnot ENL v různých místech kokpitu. 

2.3. Plombování datových vstupů a zásuvek: bez současných požadavků, ale nesmí být proveden pokus o vložení neautorizovaných údajů do zapisovače. 

3. Kontrola instalace ve větroni. Musí být nesporná evidence o uložení  zapisovače ve větroni za letu, kterého se to týká. Instalace musí být ve shodě s tímto dokumentem. To lze dosáhnout buď pozorováním vzletu nebo přistání nebo plombováním zapisovače ve větroni  kdykoli před  vzletem (bez ohledu na čas a datum) nebo kontrolou plombování  po přistání. 

3.1. Kontrola instalace před vzletem nebo po přistání: 

Pro kontrolu, buď musí být udělána předletová prohlídka  a větroň musí být dále pod trvalou kontrolou oficiálního pozorovatele (dále OP) dokud větroň nevzletí na deklarovaný let nebo OP musí být přítomen přistání  a sledovat větroň tak dlouho, dokud není instalace zapisovače zkontrolována. Tento postup zajistí, že instalace je ve shodě s pravidly a že další zapisovač nebyl vložen před tím, než byla data přenesena do PC po letu. 

3.2. Plombování do větroně před letem: Pokud odstavec 3.1 nemůže být splněn, pak zapisovač musí být ve větroni zaplombován OP kdykoli před letem (bez ohledu na čas a datum), aby nemohl být vyjmut bez porušení plomby. Postup plombování musí být schválen Národním Aeroklubem a IGC. Papír plomby, musí být  označen tak, aby bylo po letu možno jednoznačně zjistit, že plomba byla neporušena. Značení plomby by mělo sestávat z imatrikulační značky větroně, data, času, jména oficiálního pozorovatele a jeho podpisu.  Musí být umožněno, aby oficiální pozorovatel  mohl později zkontrolovat označení plomby. Použití samolepivé plastické pásky není dostatečné pro schválení plomby IGC, protože může být odlepena a opět přilepena. Doporučuje se použít zpevněné (nánosované) papírové pásky, která se používá pro plombování barografů. Oficiální pozorovatel musí upevnit a zaplombovat zapisovač k části větroně, která nemůže být vyjmuta. Je však možné, že taková část může být vyjmuta za účelem opravy; např: rám překrytu kabiny, přístrojová deska, části centroplánu. Pokud je zapisovač upevněn a zaplombován k takové části, kterou lze vyjmout, pak pokud je tato část přenesena na druhé větroně,  všechny zbytky plombování z předchozích větroňů musí být odstraněny. 

4. Zabezpečení, mechanické a elektronické:

4.1. Mechanické zabezpečení: Stříbrně zbarvená plomba, na které je vidět případné poškození s evropskou značkou  "CE Mark" a jménem výrobce je připevněna přes jeden nebo více šroubů pouzdra přístroje. Navíc je vložen vnitřní zabezpečovací mechanizmus, který je aktivován v případě neoprávněného otevření přístroje. Při zapnutí, obrazovka LCD ukáže verzi, výrobní číslo, kapacitu paměti a další podrobnosti. Pokud data čekají na uložení,  obrazovka LCD ukazuje zprávu: "CHECKING SECURITY – Kontrola zabezpečení" po krátkou dobu, než se zobrazí hlavní nabídka. Jestliže byl zapisovač otevřen neoprávněně a mechanická plomba byla poškozena, objeví se na obrazovce hlášení "SECRET KEY NOT VALID – Ochranné heslo je neplatné" po zapnutí a ozve se výstražný zvukový signál, který může být zrušen stiskem "ESC". 

4.2. Elektronické zabezpečení: Pokud byl aktivován vnitřní bezpečnostní mechanizmus (např. při otevření pouzdra přístroje), pak všechna data z paměti budou ztracena, nastavení se změní do původního nastavení výrobce (default) a elektronický bezpečnostní algoritmus bude zničen. Všechny letové soubory následně vytvořené kontrolované VALI-FIL programem vykážou chybu. Tento test bude rovněž vykazovat chybu, pokud *.FIL nebo *.IGC soubor byl  změněn po stáhnutí ze zapisovače. 

4.3. Zapisovač bez plomby nebo s poškozenou plombou. Pokud bylo zjištěno, že mechanická nebo elektronická plomba byla poškozena, zapisovač musí být  poslán výrobci nebo uznanému zástupci pro kontrolu a zaplombování. Musí být napsáno prohlášení o způsobu poškození plomby. 

4.3.1. Kontrola před novým plombováním. Vždy, pokud je nějaká jednotka znovu plombována, výrobce nebo jeho uznaný zástupce musí provézt pozitivní kontrolu vnitřních programů a kabeláže a zjistit, zda pracuje normálně. Pokud je zjištěno jakékoli poškození nebo neautorizované modifikace, musí výrobce nebo jeho uznaný zástupce poslat hlášení předsedovi GFAC a Národnímu Aeroklubu majitele. IGC homologace  tohoto zapisovače bude odejmuta dokud jednotka nebude znovu nastavena a certifikována dle IGC schválených norem. 

5. Analyza letových dat: Analyza musí být provedena pomocí programů, které se shodují s pravidly a postupy IGC, a které  jsou pro tento účel schváleny odpovídajícím Národním Aeroklubem. Seznam programů schopných  číst a zobrazit letová data ve formátu *.IGC, viz webovou stránku IGC/GNSS pod tlačítkem  SOFTWARE (úplný odkaz je na začátku tohoto dokumentu ). Před oficiálním vyhodnocením letového výkonu odborník zodpovědný za  vyhodnocení musí zkontrolovat, že data v *.IGC souboru byla vytvořena platným způsobem z kontrolovaného zapisovače a nebyla změněna po jeho stažení ze zapisovače do PC. To lze jednoduše provézt kontrolou IGC datového souboru s platnou kopií krátkého programu VALI-FIL.EXE. Program VALI odpovídá zkoušenému zapisovači a soubor musí pocházet ze současných web stránek FAI/IGC pro SW  ze začátku tohoto dokumentu.  Viz Annex B  odst.  jak použít programový soubor  VALI s jakýmkoli letovým souborem dat  IGC. 

6. Změny provedené výrobcem: Oznámení provedení jakýchkoli zamýšlených změn HW, FW, nebo SW musí výrobce předat předsedovi GFAC, aby mohlo být provedeno rozhodnutí o případných dalších testech, které by si úpravy vyžádaly. To se týká změn jakéhokoli druhu, malých nebo velkých. V případě pochyb je nutno oznámit změny, aby zodpovědnost za jakékoli akce  přešla z výrobce na GFAC. 

Ian Strachan 

předseda, IGC GFAC 

Dodatky: 

A. Poznámky pro vlastníky a piloty 

B. Poznámky pro oficiální pozorovatele a Národní aerokluby 

Při výskytu problémů se obraťte na: 

předsedu IGC GFAC, pana Iana Strachana, Bentworth Hall West, Alton, 

Hampshire GU34 5LA, England 

Tel: +44 1420 564 195; Fax: +44 1420 563 140; 

email: ian@ukiws.demon.co.uk 

Annex A  k verzi 3   Schváleno  IGC  21. března 2000 

POZNÁMKY PRO VLASTNÍKY A PILOTY

ČÁST SCHVALOVACÍHO DOKUMENTU PRO FILSER LX20 GNSS FR - LETOVÝ ZAPISOVAČ- LZ

Tyto poznámky je nutno  číst dohromady s hlavními podmínkami schválovacího dokumentu  obsaženém v Annexu. Doporučuje se, aby  kopie schvalovacího dokumentu včetně příloh byla držena spolu se zařízením, kterého se to týká,  pro použití pilotů a oficiálních pozorovatelů. 

Zodpovědnost pilota: Pilot zodpovídá, že  zajistí nebo vezme na vědomí: 

A.1. Anténa – Anténa je upevněna takovým způsobem, aby zajistila uspokojivou sílu signálu pro účely IGC. Nesmí být učiněn úmyslný pokus vložit data přes anténu a jakékoli jiné zneužití, které by v budoucnosti vedly ke  vzniku požadavku umístit anténu mimo dosah posádky. 

A.2. Geodetické  Datum. Souřadnice délky a šířky zapisované zapisovačem musí být nastaveny k Geodetickému Datum  WGS84, jinak budou letová data pro účely IGC neplatná. U verzí LX20 před verzí 5.0  je možné Geodetické Datum měnit přes heslo a pilot je zodpovědný za nastavení WGS84. Buď jednou nastavit, nebo u verze 5.0 a pozdější už není vyžadována žádná další činnost pilota mimo zajištění požadavku, že jiné souřadnice délky/šířky nutné pro odletové, otočné a doletové body  budou  také vloženy do WGS84 Geodetického  Datumu (pravidlo IGC). 

A.3. Kontrola instalace zapisovače do větroně: Pilot musí zajistit, že oficiální pozorovatel zkontroloval místo uložení zařízení  a jeho upevnění ve větroni. Pokud nelze zajistit přítomnost oficiálního pozorovatele bezprostředně před vzletem  nebo aby byl přítomen při přistání, je nutno požádat OP, aby zaplomboval letový zapisovač do  větroně, což může být provedeno kdykoli (nezávisí na čase ani datu) před letem. Viz odstavec 3 schvalovacích podmínek. 

A.4. Vzlet – Pilot musí zajistit, že čas a bod vzletu byly sledovány a zaznamenány pro srovnání se záznamem pomocí GNSS FR (zapisovače) viz odstavec  B1.2. 

A.5. Připojení vstupu. Ačkoli tento  schválovací dokument  v současnosti nevyžaduje plombování jakéhokoli vstupu, konektoru  nebo zásuvky nesmí být udělán žádný pokus vložit neopávněná data do zapisovače. Viz odstavec 2.3 a 3 schvalovacích podmínek. 

A.6. Použití v Motorizovaných kluzácích: (zahrnuty i neschopné samostatného vzletu): Vnitřní mikrofon a přídavné obvody automaticky zaznamenávají záznam ENL (úroveň hluku motoru) hodnoty pro každý fix. Systém ENL je aktivován zapnutím ENL na "Y" pro yes (ANO) v nabídce  I-Record (I-zápis). Tato nabídka je dosažena volbou položky       "FAI LOGGER – FAI ZAPISOVAČ" a stiskem tlačítka  Enter. Podrobněji viz Annex B, odstavec B.4. Letový zapisovač musí být umístěn tak, aby  hluk motoru byl zřetelně  snímán, je-li motor v chodu.  Hluk nesmí být tlumen nebo izolován ačkoli automatický zisk zajišťuje trvale vysoký příjem  úrovně ENL, je-li motor v chodu. Piloti musí dávat pozor na to, že další zvuky v kabině produkují zvýšení úrovně ENL a musí se vyhnout  těm, které by mohli způsobit chybný zápis při použití motoru. Všeobecně však frekvenční filtr vestavěný do letového zapisovače odstraňuje většinu problémů, je nutno však podotknout, že skluz s otevřeným okénkem kabiny může vytvářet nízkofrekvenční zvuk (jako píšťala varhan), který by mohl být registrován jako vysoká úroveň  ENL, rovněž předpádové nebo vývrtkové třepetání, zvláště však u motorizovaných větroňů, když dvířka uzavírání motoru vibrují. Je nutno se vyhýbat letu v těsné blízkosti motorových letounů, mimo normální aerovleky. Pro úrovně ENL, které byly testovány GFAC viz B 4.2. 

A.7. Po letu – Pilot musí zajistit, že čas a bod přistání bude sledován a zapsán pro srovnání se záznamem pomocí GNSS FR ( letového zapisovače) (viz odst.  B2.1). Od doby, kdy  oficiální pozorovatel dosvědčí kontrolu instalace, pilot nesmí instalaci měnit ani vyjmout zapisovač z větroně. Oficiální pozorovatel provede postupy dle odstavce B 2.3 a kopie OP přenesených dat budou poslány národnímu aeroklubu. OP nemusí  přenášet data ze zapisovače osobně, ale musí být přítomen osobně (být svědkem)  při přenosu a musí převzít nebo udělat kopie na elektronická media. Pro závodní lety je možno používat odlišná pravidla, kde je možno použít centrální zařízení pro přenos dat, ale pravidla pro lety na rekordy IGC a odznaky musí odpovídat výše uvedenému. 

A.8. Kalibrace funkce barografu. Piloti se upozorňují, že musí mít  platnou kalibraci barografu provedenou buď výrobcem nebo kalibrační laboratoří schválenou národním aeroklubem před tím, než je jakýkoli GNSS FR (letový zapisovač) použit pro kontrolovaný letový výkon. Pro postup viz odst.  B5. Platný formát  IGC-souboru, ukazující tlakové stupně použité pro kalibraci musí být zapsány a uloženy (Pravidla sportovního řádu). Nadmořská výška a výška  požadovaného výkonu  vyžadují kalibraci pro let a rychlost a vzdálenost požadovaného výkonu požadují kalibraci pro výpočet výškového rozdílu větroně mezi startem a přistáním. Národní aeroklub nebo FAI může rovněž požadovat  srovnání tlakové výšky zaznamenané letovým zapisovačem FR při vzletu a přistání s tlakem QNH pro odpovídající časy zaznamenané místním meteorologickým úřadem. 


Annex B   k verzi 3  Schváleno  IGC  21. března  2000 

POZNÁMKY PRO OFICIÁLNÍ POZOROVATELE (OP)  A NÁRODNÍ AEROKLUBY – ČÁST SCHVALOVACÍHO DOKUMENTU PRO 

FILSER LX20 GNSS FR- LETOVÝ ZAPISOVAČ (LZ)

Tyto poznámky je nutno číst dohromady s hlavními podmínkami schválovacího dokumentu  obsaženém v Annexu. Doporučuje se, aby  kopie schvalovacího dokumentu včetně příloh byla držena spolu se zařízením, kterého se týká,  pro použití pilotů a oficiálních rozhodčích. 

Zodpovědnost pilota:  Pilot zodpovídá, že  zajistí nebo vezme na vědomí: 

B1. Instalace a záznam vzletu
B1.1. Instalace ve větroni. OP musí dosvědčit a zapsat umístění FR (LZ) ve větroni, typ a výrobní číslo LZ, typ a imatrikulační značku větroně , datum a čas. Před letem, pokud je požadováno, OP pak musí zaplombovat letový zapisovač do větroně způsobem přijatelným jeho národnímu aeroklubu a IGC  a toto plombování může být provedeno kdykoli před letem, bez ohledu na čas a datum. Pokud plombování není použito, pak musí být provedena buď  předletová kontrola instalace a od ní až po  vzlet na ohlášený let  musí být větroň pod trvalou kontrolou OP nebo OP musí sledovat přistání a mít větroň pod trvalou kontrolou dokud není zkontrolována instalace LZ ve větroni. Tento postup zajišťuje, že instalace je původní, a že další letový zapisovač nemohl být zaměněn ve větroni před přenosem dat (B2.3). Viz odstavce 2 a 3 Schvalovacích podmínek. 

B1.2. Při vzletu. Čas a bod vzletu musí být zaznamenán, buď OP nebo spolehlivými svědky nebo jinými prostředky jako jsou Letová kontrola (Air Trafic Control – ATC) nebo oficiální aeroklubový zápis  vzletu a přistání.  Tento čas bude porovnán s údaji o vzletu z  letového zapisovače. 

B2. Přistání. 

B2.1. Při přistání. Čas a bod přistání musí být zaznamenán buď OP nebo spolehlivými svědky nebo jinými prostředky jako jsou Letová kontrola (Air Trafic Control – ATC) nebo oficiální aeroklubový zápis  vzletu a přistání.  Tento čas bude porovnán s údaji o přistání z  letového zapisovače. 

B2.2. Kontrola instalace letového zapisovače. Co nejdříve jak je to možné po přistání, musí OP provézt kontrolu instalace LZ ve větroni (zahrnující veškeré použité plomby), takovým způsobem, aby mohla být porovnána s kontrolou provedenou dle odstavce B 1.1 uvedenou výše. Ve shodě s odst. B 2.3 pak musí být proveden přenos dat. 

B2.3.Přenos dat z letu. Je-li použit přenosný PC pak mohou být data o letu přenesena bez odstranění instalace LZ. Pokud přenosný PC není k dispozici , pak OP musí instalaci nejprve zkontrolovat, pak odstranit všechny plomby případně upevňující  LZ k větroni a přenést LZ k PC. Pokud OP není obeznámen s požadovanými postupy pak pilot nebo další osoba může data přenést pod dohledem OR. Zabezpečení je udržováno pomocí elektronického zakódování vloženého do LZ,  které je pak nezávisle kontrolováno později národním aeroklubem (a FAI pokud se výkon dostane k němu). 

Metoda: Připojte  PC k hlavnímu dataportu LZ (4-pinový kruhový konektor v původním  LX20, 6-pinový RJ12 telefonní konektor  u nového modelu LX20-2000), a použijte buď současnou verzi krátkého programového souboru  DATA-FIL.EXE, který je volně k použití na IGC GNSS webových stranách pro software uvedených na začátku tohoto dokumentu nebo pomocí linku z hlavní IGC/GNSS strany.  Alternativně lze použít současnou verzi úplného PC programu výrobce "LXFAI", dle pokynů daných v nabídce. Programový soubor  DATA-FIL.EXE lze spustit buď z diskety nebo z PC hard disku. Číslo softwarové verze je ukázáno na horní straně nabídky  (viz pod softwarem na straně 1, který dává odpovídající verze). Tento programový soubor lze spustit normálním způsobem buď napsáním v DOS prompt "DATA-FIL, enter"; nebo dvojitým kliknutím  "DATA-FIL" v seznamu souborů  Windows  (Soubor  Manažer pro  W3x nebo  Průzkumník (Windows Explorer) pro W9x, W2000). Pokud některá nastavení jako  COM port, rychlost přenosu (Baud rate), apod.  musí být změněna, je možno použít nápovědu napsáním názvu souboru, mezera, středník a pak písmeno h. Nakonec musíte  LZ nastavit do režimu CONNECT – SPOJENO za účelem stažení  dat do PC. To se provede stiskem tlačítka  WRITE – Psát a LCD obrazovka LZ následně ukáže rychlost přenosu (Baud rate) a pak  10 sec odpočítání, během kterého přenos dat lze spustit.  

Tento postup automaticky vytváří jak binární formát  *.FIL tak *.IGC-formát souboru letových dat s názvem  YMDCXXXF.FIL a YMDCXXXF.IGC, kde  Y=year (rok), M=month (měsíc), D=day (den), C= manufacturer (výrobce), XXX = FR Serial Number (výrobní číslo zapisovače)/letters(písmena)  a F = flight number of the day (pořadí letu v jednom dni). (Úplný klíč je v  Appendixu 1 ke Specifikaci  IGC GNSS FR, okopírovanou v  Annexu C ke  Sportovnímu řádu , SC3C). 

Kopie oficiálního pozorovatele (OP). Kopie obou souborů formátu  *.FIL a *.IGC musí být bezpečně uchována OP  tak, že je okamžitě okopírována na záložní nebo PC kartu, nebo použitím osobního OP PC. Tyto soubory jsou OP uchovány v záloze pro pozdější kontrolu a analyzu postupy národního aeroklubu. 

Zálohovací prostředky.  OP smí zálohovat požadované datové soubory na disketě nebo jiných průmyslově standardních přenosných zálohovacích prostředcích.  PC hard disk smí být rovněž použít, ale OP musí být schopen jednoznačně rozlišit, který datový soubor odpovídá určitému letu. 

Závody: Pro lety na závodech mohou platit odlišná pravidla, kde může být použito zařízení s centrálním přenosem dat, ale pro lety na rekordy IGC a lety na odznaky musí být použito pouze výše uvedené. 

B3. Analýza  letových datových souborů. Osoby určené k vyhodnocení, schválené národním aeroklubem pak vyhodnotí let za použití národním aeroklubem schváleného programu pro analýzu (seznam viz IGC GNSS webová stránka pod SOFTWARE). Jako dodatek ke kontrole letových dat musí být národním aeroklubem a FAI (pokud mu jsou data poslána) zkontrolován  elektronický bezpečnostní kód. Tato kontrola  zajistí, že zapisovač nebyl porušen a že data z letu v souboru formátu  *.IGC nebyla změněna od doby, kdy byla přenesena z LZ. Číslo verze souboru  VALI je ukázáno na horní straně obrazovky, při provádění kontroly  souboru.  Musí být použita poslední verze file VALI-FIL, která je  dostupná na  IGC GNSS webových stránkách pro software uvedeném na začátku tohoto dokumentu. 

Metoda: na odpovídajícím  promptu nebo názvu funkce napište  VALI-FIL.EXE, následuje mezera a název souboru, který je kontrolován. Musí se objevit hlášení  "Integrity is OK – Integrita je OK"  nikoli hlášení "Integrity is NOT OK - Integrita není OK" (ve druhém případě národní aeroklub nebo pověřený hodnotitel musí zkoumat důvod). Oba soubory  *.FIL a *.IGC musí být kontrolovány touto metodou. Je nutno podotknout, že kontrola tímto GFAC testem zajistí, že i změna prostého písmene v jinak neporušeném souboru IGC, způsobí, že VALI program vykáže chybu, jak je výše uvedeno. 

B4. Prostředky pro záznam propulze  (MoP) – Motorizované větroně.  MoP musí být buď plombovány nebo zneschopněny, nebo mít vestavěn mikrofonní systém pro kontrolu. Mikrofon a systém filtrace zaznamená ENL hodnotu každého fixu do maxima  999 Hodnoty . ENL zaznamenané kontrolou  GFAC jsou uvedeny  dále, v odstavci za  letu. 

B4.1. ENL během vzletu. Během navijákového nebo aerovlekového vzletu lze očekávat zvýšení úrovně hodnoty ENL než při plachtění (B4.3), typicky do hodnoty  ENL 300 pro navijákový vzlet a  200 pro aerovlek. Při jednom navijákovém vzletu bylo dosaženo úrovně ENL 450, pravděpodobně způsobeno rychlým vzletem s větroněm ve skluzu. 

B4.2. ENL s běžícím motorem. Když motor běží s přípustí potřebnou pro stoupání, je očekáváno zvýšení  ENL na úroveň nad 700. Úroveň 800 je typická pro 2-takty, 4-takty mají úroveň nad 700. Úroveň ENL 905 byla zaznamenána s 2-taktním motorem běžícím na plný výkon. Během chodu motoru  byla produkována po určitý čas vysoká úroveň ENL. Když byly analyzovány výška a rychlost, tak bylo možno vidět, že byla dodána značná část energie , kterou lze přiřadit energii, která není spojena s plachtěním bez motoru. Hodnoty uvedené výše jsou pro 2 a 4-taktní motory , Wankel (rotační) a elektrické pohony nebyly testovány.  Není však důvodů věřit tomu, že by Wankelovy rotační motory nevytvářely podobné hodnoty úrovně ENL jako motory 4-taktní. 

B4.2.1. Elektrické pohony. Pokud by byl použit elektrický zdroj pohonu , kontaktujte prosím GFAC co nejdříve, aby mohly být provedeny odpovídající zkoušky. 

B4.3. ENL během plachtění. Při normálním klouzání byla zaznamenána úroveň ENL nižší než 050 při tichém kokpitu. Při vysoké rychlosti nebo aerodynamicky hlučném větroni může ENL dosáhnout úrovně 100. Krátké periody vyšší úrovně ENL při plachtění (vyšší jak 300 ENL) mohou vykázat aerodynamické příčiny jako je vysunutí vzdušných brzd, otevření podvozku, skluz, apod. a jsou normální během přistání. Zvláště skluz s otevřeným okénkem kabiny a větráním může vytvářet nízkofrekvenční zvuk, (efekt ”varhan”) a záznam ENL do úrovně 395 byl zaznamenán. Vyšší úroveň ENL lze také zaznamenat během pádu a vývrtky, zvláště pokud dvířka motoru flatrují nebo vibrují (pohybují se dovnitř a ven z důvodů vibrací při pádu, což způsobuje chvějivý  zvuk). Ve vývrtce byla zaznamenána úroveň 477. Nakonec, pokud je motor upevněn na zatažitelný pylon, ukáže se vysoká úroveň ENL pokud se letí s pylonem vysunutým a se zastaveným motorem, což je způsobeno aerodynamickým hlukem. 

B4.4. ENL během přiblížení na přistání. Hodnoty úrovně ENL jsou vždy vyšší při přiblížení na přistání vzhledem k aerodynamickému šumu způsobenému vysunutím vzdušných brzd, podvozku, skluzu, turbulenci  apod. Krátkodobé špičky způsobené specifickou činností jako je vysunutí vzdušných brzd, podvozku apod. byly pozorovány  a rovněž všeobecně vyšší úroveň ENL, pokud je větroň aerodynamicky nečistý. Byly zaznamenány hodnoty úrovně ENL do 400 ačkoli úroveň 200 je typická pro  aerodynamicky hlučný větroň  a úroveň 50 pro zcela tichou mašinu. 

B4.5. ENL během přistání. Během styku se zemí při vzletu a přistání, krátkodobý záznam úrovně ENL vyskočil asi na 550, což bylo způsobeno rachocením kola podvozku. Na rozdíl od chodu motoru toto rachocení trvalo pouze krátkou dobu, záznam vykázal krátkou špičku na křivce úroveň hluku/čas. 

B4.6. ENL analýza. Za normálních okolností lze jednoduše snadno vidět zda motor běží a kdy je zastaven. Další data jako je rychlost stoupání a rychlost vůči zemi  ukazují, zda byla nebo nebyla dodána neatmosférická energie. Krátké špičky na záznamu ENL (okolo       10 sekund) mohou být způsobeny některými dříve uvedenými faktory jako je pohyb podvozku a/nebo vzdušných brzd, skluz, otevření větracího okénka/skluz, průlet motorového letounu v těsné blízkosti apod. V případě pochybností pošlete e-mail se souborem  *.IGC předsedovi GFAC komise pro další analýzu a rady (viz předtím uvedené e-mailové adresy). 

B5. Analýza výšky a kalibrace. Letový zapisovač lze kalibrovat v tlakové komoře stejným způsobem jako bubnový barograf. Po provedení kalibrace data obsahující použité tlakové stupně jsou stažena do PC podobně jako by to byl letový soubor (viz B2.3 výše). Soubor dat formátu  IGC pro kalibraci je pak analyzován a vytvořena korekční tabulka se skutečnými proti ukazovaným hodnotám. Tuto tabulku lze potom použít pro zjištění tlakových výšek , které byly zaznamenány během letového výkonu a které vyžadují korekci pro vyhodnocení dle IGC požadavků. Tyto zahrnují výšku vzletu, odletu a  přistání pro zjištění výškového rozdílu a pro srovnání s nezávislým záznamem QNH a rovněž pro zaznamenání nejnižšího a nejvyššího  bodu při vyhodnocení převýšení a absolutní výšky. 

B5.1. Původní model LX20. S verzemi do verze 2.4 muselo být vloženo heslo  36774 ke spuštění jednotky bez GPS zámku. Od verze 3.0 heslo již není potřeba (ačkoli systém s heslem není blokován a lze ho stále používat), protože záznam se spustí, pokud vznikne  změna tlaku odpovídající vertikální rychlosti 1 m/sec po dobu 5 sec. Pokud je použit systém změny tlaku, vytvoří se normální hlavička formátu souboru IGC a jsou zaznamenány tlakové výšky bez ohledu na nastavení intervalu fixů GPS. Pokud je použit systém s heslem, jsou zaznamenány tlakové výšky v intervalu po jedné sekundě, ale je vytvořena zkrácená hlavička záznamu, která nezahrnuje typ zapisovače a výrobní číslo je zahrnuto jako  třímístná řada mezi čísly  v názvu souboru. Pokud je použit režim s heslem, pak chybějící podrobnosti musí být doplněny zápisem na dokumentu kalibrace. Tlaková výška je zaznamenána do 13 km (42,651ft). Nejvyšší tlaková výška testovaná GFAC byla  40,000 ft (12,192m). 

B5.1.1. GNSS výška. Tato je zaznamenána do  60,000 ft (18,288m) se snímači  GPS Koden a Motorola. 

B5.2. LX20-2000 model. Heslo není potřeba (ačkoli systém s heslem je zachován, není blokován a lze ho použít).  Záznam se spustí automaticky, pokud tlaková změna dosáhne 1 m/sec a trvá po dobu 5 sec. Nejsou vyžadovány fixy GPS, (antena GPS nemusí být připojena), aby byl vytvořen záznam tlakové výšky. Tlaková výška je zaznamenána do tlaku 300 mb (30,030ft nebo 9153m). Pokud je použit systém změny tlaku, vytvoří se normální hlavička formátu souboru IGC a jsou zaznamenány tlakové výšky bez ohledu na nastavení intervalu fixů. Pokud je použit systém s heslem, jsou zaznamenány tlakové výšky v  intervalu po jedné sekundě, ale je vytvořena zkrácená hlavička záznamu, která nezahrnuje typ zapisovače a výrobní číslo je zahrnuto jako  třímístná řada mezi čísly  v názvu souboru. Pokud je použim režim s heslem, pak chybějící podrobnosti musí být doplněny zápisem na dokumentu kalibrace.

5.2.1. GNSS výška. Tato je zaznamenána do  60,000 ft (18,288m) se snímači  GPS Marconi Canada, a také do  60,000ft se snímači GPS  Ublox (Švýcarsko). 
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5.6 Dodatek 1:  verze 5.2

Všeobecně

Programová verze 5.2 byla vyvinuta pro piloty létající úlohy AAT (assigned area task – úlohy přes stanovené oblasti ) na závodech. Nová pravidla umožňují pilotům prodloužit nebo zkrátit délku úlohy uvnitř  stanovených oblastí.  Rozšíření úloh je provedeno graficky pomocí tlačítek s šipkami.  Pomocí  dvou přídavných nabídek (ZONE a MOVE) se to provede velmi jednoduše.

Funkce ZONE - ZÓNA

Pouze jednu úlohu  (deklarovanou)  lze modifikovat jako  AAT. Nejprve se použije nabídka   ZONE – ZÓNA na zemi po deklaraci úlohy.  Pilot může sám definovat prakticky všechny druhy odletových, otočných bodů a příletových postupů  použitím nabídky ZONE.  Po editaci deklarované úlohy se objeví následující obrazovka.

[image: image92.bmp]
Stiskem ENTER se otevře editace  nabídky stanovených oblastí.

[image: image93.bmp]
Po vložení dvou úhlů, dvou poloměrů  a orientace  je stanovená potvrzovací oblast připravena pro použití.  AUTO NEXT N zabrání automatické změně při dosažení  sektoru . Chcete-li použít stanovené oblasti  (AAT) musíte nastavit  N. 

Funkce MOVE – POHYB

Funkce Move – Pohyb  posunuje virtuálním otočným bodem uvnitř stanovené oblasti  (není možné s ním pohybovat mimo tuto oblast) pomocí tlačítek s šipkami   ( ( a ((.  Delším stiskem dosáhnete většího skoku. Na pravé straně displeje se zobrazí nová vzdálenost úlohy.


[image: image94.bmp]

DŮLEŽITÉ !

Pro vstup do nabídky  MOVE během letu, použijte  tlačítko  READ/BARO  (možno pouze z grafické stránky) a tlačítko  ESC použijte pro návrat zpět. 

Jak létat  AAT úlohy

Po vypsání  úlohy AAT musí pilot úlohu deklarovat , připravit si stanovené oblasti  dle pravidel AAT a případně použít funkci  MOVE  na zemi pro prodloužení nebo zkrácení úlohy. Postup během letu je jednoduchý: stiskem tlačítka  READ/BARO, se otevře  stanovená oblast,  funkce MOVE se stane aktivní  a pomocí tlačítek (((() nastavíme virtuální otočný bod, na který zamýšlíme letět. Na pravé straně obrazovky se zobrazí nová vzdálenost úlohy. 

© překlad Ing. Jaroslav Vach

Moravská Třebová

13.11.2002
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