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SZYBOWNICTWO

Loty falowe

Do najlepszych w tej dziedzinie
nalezy  Aeroklub  Jeleniogorski.
Latanie falowe ma tu dtugq i boga-
ta tradycje. Nie bezpodstawnie nazy-
wany jest on ,kopalniq diamentow”.
W ciqgu ostatnich 55 lat lotéw falo-
wych, piloci zdobyli tam 827 dia-
mentéw za przewyzszenie 5000
m i ponad 1000 przewyzszeh do
Ztotej Odznaki Szybowcowej. Wielo-
krotnie bito wysokosciowe rekordy
$wiata i Polski. Ostatni kobiecy re-
kord Polski w kategorii szybowcdéw
jednomiejscowych nalezy od 12 ma-
ja 1987 r. do Elzbiety Urbanowicz,
obecnej szefowej wyszkolenia Aero-
klubu Jeleniogérskiego. Osiggneta
wysoko$¢ absolutng 9250 m (prze-
wyzszenie 8250 m).
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Holowanie do lotu falowego wymaga specjalnych umiejetnosci od obu pilotéw

fot. Aleksander Jedrosz
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Jelenia Gora jest potozona u stép
Karkonoszy. Zaledwie 20 km dzieli
lotnisko od Karpacza - rejonu w kto-
rym wystepuije silne pole fali pierwot-
nej znad gér. Znacznie blizej Jeleniej
Gory rozciqgajq sie strefy drugiej
i trzeciej fali.

Nieznana i pozadana

Fala - tajemnicze zjawisko, ktdre
zostato zaobserwowane jeszcze
przed wojnq przez szybownikéw
niemieckich i okreslone mianem
»dziwnych noszen”. Do dzi$ jest jed-
nym z najmniej poznanych zjawisk
meteorologicznych, a jednoczesnie
najbardziej pozqdanym przez pilo-
téw szybowcowych, poniewaz to
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fot. Aleksander Jedrosz
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dzieki niemu mozliwe sq loty na wy-
sokosci znacznie przekraczajqcej 10
tys. m w niesamowitej ciszy i spoko-
ju.

Zjawisko ruchu falowego powie-
trza powstaje, kiedy wiatr wiejqcy ze
statq predkos$ciq napotyka na prze-
szkode, jakq jest pasmo gérskie. Na
zawietrznej stronie masywu tworzy
sie zawirowanie, przypominajqce
obracajqce sie miynskie koto — to ro-
tory. Ich widocznq oznakq sq fracto-
cumulusy, pulsujgce wraz z ruchem
powietrza. Tu panuje prawdziwy ma-
giel — gwattowne ruchy pionowe po-
wietrza nierzadko przekraczajq 30
m/s. Trudno sobie wyobrazi¢, co
dzieje sie z szybowcem, ktérego jed-
no skrzydfo znajdzie sie w strefie
wznoszqcej rotoru, za$ drugie w cze-
$ci, w ktorej powietrze opada z tq sa-
mgq predkoscig. Dla pilotow to praw-
dziwy test wytrzymatosci i odporno-
sci.

Nad tym miyiskim kotem powie-
trze przemieszcza sie réwnolegle do
ziemi zgodnie z kierunkiem ruchu
catej masy powietrza. Na jego po-
wierzchni powstaje fala. Poniewaz
nad tym zafalowaniem przemiesz-
czajq sie kolejne warstwy powietrza,
rowniez i one ulegajq zatamaniu
i wybrzuszeniu. Im silniejszy wiatr,
tym to zafalowanie kolejnych warstw
ciasteczka, jakim jest atmosferaq, sie-
ga wyzej. Na szczycie kazdej warstwy
zafalowania tworzy sie czapeczka
z krysztatkéw lodu. To wiasnie alto-

Gorskie loty dostarczajq niezapomnianych przezy¢

cumulus lenticularis (Ac len) i cirro-
cumulus lenticularis (Cc len), czyli
ostawione soczewki. Soczewki czesto
utozone sq warstwowo. Chmury te
nie przemieszczajq sie lub przesuwa-
jq sie znacznie wolniej niz wiatr.

Gdy masa powietrza przeptywa
w kierunku prostopadtym do fancu-
cha goérskiego, w powietrzu panuje
rownowaga stata, a kierunek wiatru
jest niezmienny — niezaleznie od wy-
sokosci fala jest pewna.

Poniewaz wiatr moze wia¢ do nizu
lub od wyzu — w zaleznosci od tego,
ktory z osrodkow znajduije sie blizej,
rowniez fala moze by¢ wyzowa lub
nizowa.

Pierwsza z nich charakteryzuije sie
niewielkq ilosciq niskich chmur, co
powoduje ze lot odbywa sie przy
pieknym niebie, z widzialnoéciq zie-
mi, czesto w ostrym storicu.

Natomiast przy fali nizowej za-
chmurzenie moze by¢ tak duze i dy-
namicznie sie zmieniajqce, ze za-
mknie przestrzenh miedzy niebem
a ziemiq. Jesli pilot w pore nie do-
strzeze niebezpieczenstwa, szybo-
wiec znajdzie sie nad chmurami, bez
widzialno$ci ziemi, a wtedy orienta-
cja w przestrzeni bez sprzetu elektro-
nicznego staje sie niemozliwa.

Latanie na fali niesie jeszcze jedno
niebezpieczenstwo — oblodzenia szy-
bowca i oszronienia kabiny. Szcze-
golnie przy fali nizowej, gdy tempe-
ratury sq znacznie nizsze i wilgotnos¢
wieksza, zblizanie sie lub wrecz wla-

Fala

jest jednym

Z najmnie]
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zjawisk
meteorologicz-
nych,

a jednoczesnie
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przez pilotow
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tywanie w soczewki grozi powaznymi
konsekwencjami. Utrata sterownosci
i panowania nad szybowcem, w ktd-
rym skrzydta pokryly sie grubq war-
stwq lodu to kwestia kilku chwil.

Skakanie po falach

W rejonie Karkonoszy wystepuijq
czesto trzy fale, lezqce jedna za
drugq: pierwsza (pierwotna) — naj-
silniejsza i najwyzsza nad Karpa-
czem i Borowicami, czyli przy sa-

tocumulus (Cu fract) — one wskazu-
ja potozenie rotoréw. Te cumulusy
rotorowe (Cu rot) wyglqdajq z dotu
jak zwykte chmury ktebiaste (Cu)
powstajgce w typowy termiczny
dzien. Jednak nie przesuwaijg sie
wraz z wiatrem a jedynie kiebig
rownolegle do pasma goérskiego
obracajqc sie jak gigantyczny wa-
lec. Aby dosta¢ sie w rejon pierw-
szej fali, szybowiec musi by¢ holo-
wany wiasnie przez te strefe, gdzie
powietrze jest bardzo burzliwe.

Odznaki szybowcowe

Srebrna i Ztota — przyznawane sq przez FAI jako potwierdzenie dokona-
nia wyczynu sportowego. Warunkiem uzyskania Srebrnej Odznaki Szy-
bowcowej jest przelot 50 km, lot trwajqcy ponad pie¢ godzin oraz prze-
wyzszenie (czyli réznica miedzy wysokoscig wczepienia a najwyzszym
osiggnietym putapem lotu) 1000 m. Przewyzszenie 3000 m oraz przelot
na odlegto$¢ 300 km nagradzane sq Ztotg Odznakg Szybowcowg. Naj-
wyzszym trofeum sq diamenty: za przelot 300 km po trasie zamknietej,
za przelot 500km oraz za przewyzszenie 5000 m. W Polsce Ztotq Od-
znake z Trzema Diamentami zdobyto w cafej historii szybownictwa jedy-
nie ok. 600 pilotéw. Na catym $wiecie przyznano do tej pory 7054 od-

znaki diamentowe.

mych gorach, druga — za Sosnéw-
kg i trzecia — w okolicach jele-
niogorskiego lotniska. Wyczepiajqc
sie na trzeciej lub drugiej fali moz-
na przeskakiwac¢ z fal wtérnych do
pierwotnej, by dopiero pézniej po-
szukiwac kolejnych pol falowych,
utozonych réwnolegle do pasma
gorskiego. To jest sztuka, ktérg
opanowali przede wszystkim wy-
trawni piloci z duzym doswiadcze-
niem. Przemieszczajgc sie w kie-
runku gor, pomiedzy tymi rejona-
mi, gdzie wystepujq noszenia falo-
we, znajdujq sie strefy, gdzie po-
wietrze opada i nastepuije silne du-
szenie, znacznie mocniejsze niz
w strefie, w ktérej przed chwilg pi-
lot nabierat wysokosci. A to dlate-
go, ze nabdér wysokosci nastepuje
na fali stabszej niz ta na ktorg sie
przeskakuje.

Bywa jednak i tak, ze wyczepienie
na fali wtdrnej jest konieczne, jesli
szybownik marzy o bezpiecznym do-
staniu sie w rejon pierwszej fali. Kie-
dy wiatr jest bardzo silny, a przecho-
dzenie przez rotory grozi zbyt duzym
ryzykiem, hol konczy sie na drugiej
fali i pilot szybowca dopiero po osig-
gnieciu odpowiedniej wysokosci
przeskakuje na pierwsza fale.

Pod szczytem fali wskazywanym
przez soczewki (Ac len), znaczniej
ponizej powstajq chmury typu frac-
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Podczas holu silny rotor grozi nie
tylko trudnosciami w prawidtowym
pilotowaniu samolotu i szybowca,
ale nawet zerwaniem liny holowni-
czej. Dlatego tez od kazdego pilota
ktéry bedzie miat do czynienia z lo-
tami falowymi — czy to jako szybow-
nik, czy jako pilot holéwki — wyma-
gane jest odpowiednie przygotowa-
nie do lotow (w szczegdlnosci lotéw

Spotkanie na fali

W rejonie
Karkonoszy
wystepuja
czgsto

trzy fale,
lezace jedna za
druga: pier-
wotna - najsil-
niejsza 1 naj-
wyzsza nad
Karpaczem

i Borowicami,
druga

w okolicy
Sosnowki 1
trzecia

w okolicach
jele-
niogoOrskiego
lotniska.

fot. Aleksander Jedrosz

w warunkach silnej turbulencji).

O tym jak bardzo niebezpieczne
mogq by¢ rotory, piloci z Jeleniej Go-
ry przekonali sie nie raz. Marek Kor-
nec jest instruktorem w AJ. Latajqc
w klubie od wielu lat zdobyt bardzo
duze do$wiadczenie w lotach falo-
wych. Wspomina jednak kilka swo-
ich lotow, gdy potega natury kolejny

fot. Marek Jozwicki
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Soczewka w dole, kolejna wyzej — teraz fala zabierze...

raz go zaskoczyta. Na przyktad wow-
czas, gdy wpadt w tak silne turbulen-
cje na holu, ze w sposdb niekon-
trolowany wykonat pot petli, a po ze-
rwaniu sie liny jeszcze pot beczki. In-
nym razem podmuch wewnqtrz ro-
toru byt tak duzy, ze podnidst holow-
ke ponad szybowiec a nastepnie ob-
rocit nosem ku ziemi. Duzemu do-
$wiadczeniu zawdziecza to, ze nie
stracit gtowy i zdgzyt sie wyczepi¢, by
unikng¢ zderzenia z samolotem.

Hol w rotorze

Wszyscy piloci latajgcy w Jeleniej
Gorze podkreslajq, ze pilot szybowca
w trakcie holu na fale musi by¢ caty
czas bardzo skoncentrowany i ani na
chwile nie moze oderwac wzroku od
holujgcego go samolotu. Dlatego
tez powinien stale utrzymywac sie
pod strugami holowki. — Jezeli sa-
molot holujqcy, na skutek bardzo sil-
nego duszenia, zniknie nagle z pola
widzenia pilota szybowca, to pilot
musi natychmiast wyczepi¢ szybo-
wiec — ostrzega Marek Kornec. Lina
holownicza przy lotach falowych jest
krétsza od normalnej, zeby zmini-
malizowa¢ turbulencje na holu. Tym
samym pilot szybowca musi znacz-
nie szybciej reagowa¢ sterami i kory-
gowaé potozenie szybowca wzgle-

fot. Aleksander Jedrosz

Dopiero z gory tatwiej zrozumiec, skqd sie wzieto okreslenie ,fala”

dem holowki.

Jacek Musiat dyrektor Aeroklubu
Jeleniogdrskiego jest instruktorem
szybowcowym i pilotem samoloto-
wym. Czesto jako pierwszy holuje
szybowce na fale, sprawdza jakie sq
warunki, noszenia, sita i kierunek
wiatru oraz turbulencje. Jako do-
$wiadczony pilot wie, jak oming¢ ro-

tory w czasie holu i w jakim rejonie
najlepiej zostawi¢ szybowiec, aby ta-
twiej utrzymat noszenie. A noszenia
na fali sq niebywate — najczesciej
miedzy 2 a 6 m/s, ale bywajgq nawet
do 30 mps.

Fala pozwala nie tylko cieszy¢ sie
osigganiem kilkukilometrowych wy-
sokosci, ale takze pokonywaé znacz-

—

Fala pozwala
nie tylko
cieszyC si¢
osigganiem
kilkukilometro-
wych
wysokosci,
ale takze
pokonywac
znaczne
odlegtosci.
Juz kilkadzie-
sigt lat temu
zdarzaly si¢
przeloty

z wiatrem

w glab Polski.
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Rozeznanie
nowych miejsc,
gdzie
wystepuje fala
— W rejonie
Gor Sowich

1 Masywu
Snieznika —
oraz kolejne
doswiadczenia
zdobywane
przez pilotow,
pozwolily na
podejmowanie
nowych
wyzwan.

Do takich
nalezg przeloty
z Jeleniej Gory
do Jesenika

w Czechach.

Ac len - piekna i obiecujqca

PLAR 3/2007

fot. Aleksander Jedrosz

Na Sniezce byto wielu. Nad niq — nieliczni

ne odlegtosci. Juz kilkadziesiqt lat te-
mu zdarzaly sie przeloty z wiatrem
w glgb Polski, jednak dokonywane
byty w innych warunkach natezenia
ruchu. Pilot lecqcy z duzej wysokosci
od gor, had chmurami, nie majqgc
orientacji w terenie, sitq rzeczy ryzy-
kowat naruszenie przestrzeni i kory-
tarzy powietrznych.

Przez granice

Obecnie latanie falowe nabrato
nowego wymiaru. Wspotpraca pilo-
tow polskich i czeskich zaowoco-
wata utworzeniem wspdlnej strefy
po obu stronach granicy. Trwajq
prace nad otwarciem analogicznej
strefy po stronie niemieckiej. Przy
sprzyjajgcych warunkach mozna

bowiem lata¢ z Jeleniej Gory
w gtgb Niemiec i w drugq strone —
wzdtuz potudniowej granicy po
stronie polskiej i czeskiej. Rozezna-
nie nowych miejsc, gdzie wystepuje
fala (np. w rejonie Goér Sowich,
Masywu Snieznika) i kolejne do-
$wiadczenia zdobywane przez pilo-
téw, pozwolity na odwazne decyzje.
Sztandarowq trasq i wyzwaniem
dla odwaznych staly sie przeloty
miedzy Jesenikiem a Jeleniq Gérq.
Koledzy zza potudniowej granicy
osiggali wyniki rzedu 900 km. Pilo-
ci z Jeleniej Gory nie latajg co
prawda na Ventusach i Cirrusach
jak Czesi, a jedynie na Juniorach
i Puchaczach, ale regularnie poko-
nujq kilkusetkilometrowe odlegto-
$ci. Osiggniecia te sq na biezqco

fot. Aleksander Jedrosz

odnotowywane w tabeli wynikow
Zimowego Pucharu Karkonoszy
oraz na stronie internetowej OLC.

Po nowe
doswiadczenia

— Kazda fala jest inna, kazda
wspaniata, piekna, wymagajgca —
mowi Jacek Musiat.

— Kazda fala jest inna, bo jest
zmienna i cechujq jq inne parame-
try: predkos¢ i kierunek wiatru dol-
nego i gérnego, wilgotnos¢, tempe-
ratura powietrza itd. — uzupetnia An-
drzej Kaniecki pilot i instruktor
Aeroklubu Jeleniogorskiego. Kazdy
pilot latajgcy na fale nie jednorazo-
wo, dla zdobycia odznaki, czy dia-
mentu, ale z fascynacji samym zja-
wiskiem, inaczej o niej opowiada.
Nie ulega watpliwosci, ze fala wy-
maga duzej wprawy, odpowiedniego
przygotowania, ale takze pokory pi-
lota, ktéry musi pamietaé, ze ma do
czynienia z zywiotem o ogromnej
mocy. Fala oczarowuje i przyciqga
szybownikow. Widoki z putapu 3000
— 4000 m sq niepowtarzalne, szcze-
gdlnie ze lot odbywa sie w gorach.

Gdy Andrzej Kaniecki opisuje lot
pomiedzy soczewkami utozonymi
warstwowo wzrok ma jakby nieobec-
ny: — Kiedy gérna warstwa soczewki
niemal styka sie z podstawg nastep-
nej, aby unikng¢ przechodzenia
przez chmury, szybuje sie po ich
obrzezach tak gestych, ze cze$¢
skrzydta sie w nich kryje.

Aeroklub Jeleniogorski zyje lata-
niem. To wida¢ i czu¢ na kazdym
kroku. Niewagtpliwie wielki w tym
udziat i zastuga szefowej wyszkole-
nia Elzbiety Urbanowicz, jak juz
wspomniano, ma na koncie nie po-
bity dotychczas kobiecy rekord Pol-
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ski. Jest aktywnym instruktorem szy-
bowcowym i pilotem samolotowym.
Jej doswiadczenie powoduje, ze szy-
bownicy cieszq sie, gdy zasiada za
sterami holowki. Na jej twarzy wida¢
autentyczng rados¢, gdy kolejni pilo-
ci startujq na fale, zdobywajqc kolej-
ne umiejetnosci. Pytana, czy mamy
zarezerwowangq strefe lotow wysoko-
$ciowych TSA42, odpowiada: — A co
mamy robi¢? Przeciez latac¢ trzebal!
Pani Ela czeka na swoje nastep-
czynie, ktore polecq jeszcze wyzej,
jeszcze dalej, jeszcze pieknie;...

Sezon na falg

Dni falowe w Karkonoszach zda-
rzajq sie przez caty rok, ale najcze-

To jest noszenie!

$ciej jesieniq i wiosng. W pazdzier-
niku i listopadzie, oprocz szybow-
cow klubowych, na lotnisku w Jele-
niej Gorze wida¢ takze szybowce
z Czech. Przyjezdzajq tu takze pilo-
ci z Niemiec i innych krajow Euro-
py. Czekajq na pojawienie sie fali.
Kiedy komunikat meteorologiczny
podaje kierunek wiatru 180 — 220,
predkos¢ powyzej 10 m/s, piloci za-
bierajg sie do przygotowywania
swojego sprzetu i ustawiajg go na
starcie. Pierwsze hole zaczynajq sie
juz o godz. 8.00. Ci, ktérzy muszq
chwile poczeka¢ na swojq kolej,
majq czas na doktadne przygoto-
wanie sie do lotu, przeanalizowa-
nie warunkéw i jego strategii. Tym-
czasem kwadrat odbiera pierwsze
komunikaty od szybownikdw, ktd-
rzy zatapali sie na fale. Piloci poda-
ja miejsca i site noszen oraz wyso-
kosci, jakie udato im sie juz osig-
gnqc. Juz po kilkunastu minutach
wiekszo$¢ znajduje sie na putapie
4000 m. Hol na fale trwa kilka do
kilkunastu minut w zaleznosci od

fot. Aleksander Jedrosz

LLUE R RO )
i
N UMW O

Noszenia

na fali

sg niebywate,
najczescie]
mi¢dzy
2a6m/s,
ale bywaja
nawet

do 30 m/s.

fot. Marek Jozwicki

fot. Marek Joézwicki

Startujqc na gorskiej fali, mozna zalecie¢ daleko w gtgb kraju

warunkéw atmosferycznych. Po za-
tapaniu sie na fale, pilot ustawia
szybowiec rownolegle do kierunku
wiatru i ustala predkos¢ tak, aby
jak najstabilniej unosi¢ sie na fali
wznoszqcej. Unoszenie jest spokoj-
ne, swobodne, szybowiec ptynie ku
gorze, a pilot obserwuje wariometr
pokazujgcy murowangq ,sz6stke”.

— Uktad chmur na niebie rysuje
mape, z ktorej pilot wszystko moze
wyczyta¢ — opowiada Andrzej Ka-
niecki. — Wida¢ pracujqgce rotory.
Noszenia znajduiq sie na ich czele,
ale trzeba uwaza¢, zeby nie wejs¢
za gteboko w chmure i nie przej$¢
na zawietrzng.

Obserwacja soczewek pomaga
okresli¢ zakres fali. Pilot prowadzi
swoj szybowiec pod krawedzig

chmury. Przeskok do nastepnej
moze by¢ czasami okupiony utratq
wysokosci.

Latanie jesieniq i zimq nie moze
trwa¢ bardzo dtugo niskie tempe-
ratury zmuszajq szybownikéw do
powrotu. Temperatura spada o 6,5
stopnia co 1000 m. Powrét do do-
mu moze by¢ peten niespodzianek.
O ile przejscie przez rotory kosztuje
szybowiec utrate wysokosci zgod-
nie z oczekiwaniami, to dynamicz-
ne noszenia rzedu 3 m/s w okoli-
cach lotniska utrudniajg znacznie
podejscie do lgdowania. Jeszcze na
kregu zdarza sie wej$¢ w obszar
niespodziewanych noszer. Pogoda
w gorach jest bardzo zmienna.

Joanna Waszkiewicz
Marek Jézwicki

Latanie nad chmurami ma w sobie co$ magicznego
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